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Stadterneuerung Heilbronn.

Aus Liebe zum Quartier.
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1. Vorbereitende
Untersuchungen

Vorbereitende Untersuchungen sind gemald § 141
Baugesetzbuch (BauGB) durchzufiihren mit dem
Ziel, Beurteilungsgrundlagen tiber die Notwendig-
keit einer Sanierung zu gewinnen. Inshesondere
sollen in diesem Zusammenhang die sozialen,
funktionalen und stadtebaulichen Gegebenheiten
untersucht werden, um daraus Moglichkeiten der
Planung und Durchfiihrung einer Sanierungsmals-

nahme zu entwickeln.
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1. Vorbereitende
Untersuchungen

1.1. Anlass

Vorbereitende Untersuchungen sind gemaf § 141 Baugesetzbuch
(BauGB) durchzufiihren mit dem Ziel, Beurteilungsgrundlagen
Uber die Notwendigkeit einer Sanierung zu gewinnen. Insbeson-
dere sollen in diesem Zusammenhang die sozialen, funktionalen
und stddtebaulichen Gegebenheiten untersucht werden, um da-
raus Moglichkeiten der Planung und Durchfiihrung einer Sanie-

rungsmafRnahme zu entwickeln.

Im Rahmen der Sanierungsmafinahmen Altstadt (LSP) und Klos-
terhof (LSP) sowie Altstadt West | - 11l und Ost (SSP) wurden be-
reits enorme Anstrengungen unternommen, um Quartiere in der
Innenstadt zu erneuern und funktional zu starken.

In den Jahren 2012 - 2019 flossen Stadtebauférdermittel vorran-
gig in die Entwicklung des neuen Stadtquartiers Neckarbogen.
Der innerstadtische Erneuerungsprozess wurde demzufolge aus-
gesetzt und Mallnahmen zuriickgestellt.

Innenstadte biindeln vielfdltige Angebote, die liber den lokalen
Bedarf hinaus auch fiir die Region bedeutsam sind. Hier schlagt
das Herz, hier wird eine Stadt gepragt und als lebenswert wahr-
genommen.

Gerade dieser zentrale Raum ist in verstarktem MaRe den vielfal-
tigen Auswirkungen gesellschaftlicher, wirtschaftlicher und kli-
matischer Veranderungen und Umbriiche ausgesetzt.

Stadtebauliche ErneuerungsmalRnahmen konnen hier mafgeb-
lich dazu beitragen, diesen Herausforderungen zu begegnen und

Quartiere und Funktionsrdume an neue Bedingungen anzupas-
sen und sozialraumliche Entwicklungen auszubalancieren.

Anlass fiir eine erneute Untersuchung der Innenstadt (,,Altstadt®)
waren die augenscheinlichen Veranderungen der Bewohner-
strukturen und der innerstadtische Einzelhandel in seiner nah-

und oberzentralen Versorgungsfunktion.

Der Einzelhandel unterliegt vielféltigsten Einflissen, nicht zu-
letzt dem omniprasenten Online-Handel. Einkaufen ist aber noch
immer der wichtigste Anlass fiir einen Besuch der Innenstadt;
dennoch ist der Einzelhandel nicht mehr das tragende Element
der stadtebaulichen Entwicklung. Experten stimmen darin {iber-
ein, dass die Vitalitat der Innenstadte auf einer Funktionsvielfalt
beruht, die ihrerseits den Handel starken kann.

Wohnen ist ein wichtiges Bindeglied zu allen innerstadtischen
Funktionen. Bewohner eines Gebiets stiitzen mit einer kontinu-
ierlichen Nachfrage nach Waren und Dienstleistungen des tagli-
chen Bedarfs den anséassigen Handel, nutzen Kultur-, Kunst- und
Freizeitangebote und erfiillen das Zentrum mit Leben.
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Vor diesem Hintergrund wurden die Bewohner- und Eigentums-
strukturen erhoben und analysiert.

Weiterhin erfolgte eine Untersuchung des Einzelhandelsbe-
satzes und eine Analyse der Funktionsschwerpunkte im Unter-
suchungsgebiet.

In diesem Zusammenhang waren

« die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Nutzungen (im
Erdgeschoss und in den Obergeschossen der bestehenden
Gebdude) zu erfassen und

« die gewachsenen Nutzungsstrukturen und -schwerpunkte zu
identifizieren und als Funktionsrdume zu verorten.

In einem weiteren Schritt wurden diese Funktions- bzw. Stadt-
raume dahingehend untersucht,

« ob diese gestarkt werden miissen oder

« eine funktionale Neuausrichtung erforderlich ist.

Bestandteil der Untersuchungen ist tiberdies eine gesamtstadti-
sche Klimaanalyse, die insbesondere auch die Quartiere der Alt-
stadt (Untersuchungsgebiet) umfasst. Aus den Messergebnissen
geht hervor, dass sich die Innenstadt bereits zu einer dauerhaften
Warmeinsel entwickelt hat und die bioklimatisch bedenklichen

Tage tendenziell zunehmen werden.

Dies war Anlass, Untersuchungen des Gebdudebestands in der
nordlichen Innenstadt - einem gewachsenen Wohnquartier -
heranzuziehen, um Aussagen zur energetischen Qualitat der Ge-
baudehiillen und dem Umfang des energetischen Sanierungsbe-
darfs treffen zu kénnen.

In Verbindung mit einer Analyse der Eigentiimerstrukturen er-
moglichen diese Untersuchungen auch eine Einschatzung, ob
im Zuge der geplanten Sanierungsmafinahme ,Innenstadt Heil-
bronn“ Fordermittelkontingente fiir energetische Modernisie-
rungsmaRnahmen bereitgestellt werden sollten, um Investiti-
onsanreize zu schaffen.

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN 11

1.2. Abgrenzung des Untersuchungsgebiets

Das Untersuchungsgebiet wird umgrenzt durch folgende Straf3enziige und Objekte:

Im Norden
DammstraRe und Mannheimer Stralle

Im Westen
Obere Neckarstrale, Friedrich-Ebert-Briicke und der Neckar
sowie die KranenstraRe, Bahntrasse

Abgrenzung des Untersuchungsgebiets Innenstadt

Im Siiden
Wollhaus, Cécilienstralle, WilhelmstraRe und RollwagstraRe

Im Osten
Allee, KarlstraRe, Gymnasiumstralde,
Moltkestralke und Am Wollhaus
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1.3. Beschreibung des Untersuchungsgebiets

Heilbronn ist eine Grofstadt im Norden Baden-Wiirttembergs
und liegt etwa 50 Kilometer nordlich der Landeshauptstadt Stutt-
gart; sie ist ein eigener Stadtkreis und Oberzentrum der Region
Heilbronn-Franken.

Im Stadtkreis leben 128.612 Personen, davon 61.989 in der Kern-
stadt. Die Heilbronner Innenstadt ist Teil der Heilbronner Kern-
stadt und stellt im Wesentlichen den Citybereich des Stadtkreises
dar; sie erstreckt sich liber eine Flache von 474 Hektar.

Das Untersuchungsgebiet umfasst die Altstadtquartiere und

deckt eine Flache von ca. 26 Hektar ab; hier leben 4.508 Perso-
nen.

1.4. Riickblick

Eine Vielzahl oberzentral angelegter Angebote und Funktionen
konzentrieren sich im Untersuchungsgebiet. Das Gebiet ist eben-
so Kernzone fiir den Einzelhandel. Es beschreibt in etlichen Quar-
tieren typische Mischgebietslagen und beherbergt aber auch rei-
ne Wohnquartiere.

Von der Bausubstanz zeigt das Untersuchungsgebiet zum Uber-
wiegenden Teil Gebaude aus den 50er und 60er Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts, da die gesamte Altstadt beim Luftan-
griff am 04.12.1944 vollstandig zerstort wurde. Das historische
StraRen- bzw. ErschlieRungssystem ist in weiten Teilen erhalten.
Damit gehort dieses Untersuchungsgebiet zu dem klassischen
Typus kernstadtischen Erneuerungsbedarfs in Oberzentren.

1.4.1. Geforderte stadtebauliche
ErneuerungsmafRnahmen ab 1984

Stadtebauliche ErneuerungsmaRnahmen konzentrierten sich in
den Jahren 1974 - 1988 auf Heilbronner Stadtteile. Erst ab 1984
verlagerte sich der Forder- und Investitionsschwerpunkt auf die
Innenstadt.

Die durch die Nachkriegsjahre gepragte Bausubstanz und Nut-
zungskonflikte, oftmals bedingt durch Handwerksbetriebe, die
sich aus kleinsten Anfangen zu erfolgreichen Unternehmen ent-
wickelt hatten, waren seinerzeit Anlass, in der Innenstadt einen
Erneuerungsprozess in Gang zu setzen. Mit zunehmend komple-
xer werdenden Handlungsfeldern und Herausforderungen wurde
dieser bestandig weitergefiihrt wurde.

In den folgenden Jahrzehnten waren es verstarkt die Auswirkun-
gen eines demografischen und gesellschaftlichen Wandels sowie
einer globalisierenden Wirtschaft, die den Erneuerungsprozess
und Mallnahmenkonzepte pragten.

In den Programmjahren 1984 - 2012 unterstltzte das Land
Baden-Wirttemberg Aufwertungsmaflnahmen mit insgesamt
20,5 Millionen Euro aus dem Landessanierungsprogramm (LSP)
und dem Férderprogramm Soziale Stadt - Investitionen im Quar-
tier (SSP).

GEFORDERTE MASSNAHMEN

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN
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Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele
SEP - Stadtkern Siidwest
1984 - 1999

Neckartreppen und Theaterschiff an der Oberen Neckarstralte

Stadtebauliche Entwicklung Bereich
Allerheiligenstrafe / Metzgergasse

+ Betriebsverlagerung; Erwerb und Neuordnung einer

innerstadtischen Gewerbefldche (,,Landerer Areal®)

« Umgestaltung der Oberen NeckarstralRe zur Promenade,
Neubau Treppenanlage und Schiffsanlegestelle /
Offnung der Stadt zum Neckar
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GEFORDERTE MASSNAHMEN

Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele
1996 - 2000 2002 - 2009
LSP - Altstadt LSP - Klosterhof

Stiarkung der nah- und oberzentrale Starkung der nah- und oberzentralen

Versorgungsfunktion Versorgungsfunktion
+ Ausbau der Haupthandelsachsen; Umgestaltung zu « Stadtebauliche Neuordnung des Areals Klosterhof und
Fullgdngerzonen Ausbau zu einem Handelsschwerpunkt
- 7 + Rickbau Unterfiihrung Allee und Umgestaltung
Stirkung der Funktionen Bildung und Kultur = - e =) i i, F ‘ al e der Bushaltestellen

. . 7/,_" A\ il
+ Umbau der Harmonie zu einem Konzert- und —7 K/ RIS
) ek
i
[ £ /

Kongresszentrum

i

+ Erwerb des historischen Kathchenhauses und Umbau EG W £

(L
zu einem Gastronomiebetrieb mit Auflenbewirtschaftung [
am Marktplatz

+ Modernisierung des Mittelbaus im Deutschordenshof zur

Bilindelung von Bildungsangeboten der Volkshochschule
+ Ausbau angemieteter Raumlichkeiten im K3 zur

Stadtbibliothek, Jugendmusikschule und einer

dritten Theaterspielstatte

| Ll
!‘( | ﬁf'.:j ]
L E

links: Harmonie / Kunsthalle Vogelmann, Volkshochschule; Mitte: Deutschhof, K3; rechts: Kdatchenhaus K3 Kaufhaus Klosterhof
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GEFORDERTE MASSNAHMEN

Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele
2004 - 2015
SSP - Altstadt West I

N\
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Offnung der Innenstadt zum Neckar und Anbindung an die
Neckarinseln und das kiinftige Stadtquartier Neckarbogen
+ Neubau der Adolf-Cluss-Briicken und der Hagenbucher-Briicke
+ Neubau einer Promenade am Wilhelmskanal

+ Umbau der Unteren Neckarstrafie zur Promenade

+ Umgestaltung der Lohtorstralie, Abschnitt West

+ Neugestaltung der Neckartreppen und Bau einer Neckarbiihne

Stidtebauliche Neuordnung Bereich Bollwerksturm

+ Ausweisung von Baufldchen (Neubau Hotel Mercure und
Domizil Riverside)

+ Verléngerung der Gerberstrate/Umbau Knotenpunkt
Mannheimer StralRe

+ Schaffung einer neuen Platzflache

Stiarkung der Funktionen Bildung und Kultur
+ Modernisierung Saatenspeicher Hagenbucher und Ausbau
zur Lern- und Erlebniswelt experimenta

obere Reihe: Saatenspeicher Hagenbucher / Experimenta | und Neubau Experimenta Il; links: Neckarbiihne und Wohngebaude

Riverside; rechts unten: Platz am historischen Bollwerksturm mit Blick auf das Hotel Mercure

Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele
2005 - 2017
SSP - Altstadt West I1

Starkung der Wohnfunktion und Entwicklung

homogener Bewohnerstrukturen
« Riickbau einer Handelsimmobilie (ehemals C&A) und Neubau

des Wohn- und Geschéftshaues ,,Marrahaus®

Stirkung der nah- und oberzentralen
Versorgungsfunktion

» Umgestaltung der KirchbrunnenstraRe

+ Aufwertung der Hohen StraRe im Umfeld des Wollhauses

oben: Aufwertung Umfeld Wollhaus (Hohe Strae); unten v. links: Marrahaus, Neugestaltung Kirchbrunnenstralle
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GEFORDERTE MASSNAHMEN
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ZUSAMMENFASSUNG DER BIS 2012 GEFORDERTEN MASSNAHMEN IN DEN ALTSTADTQUARTIEREN

Entwicklungsschwerpunkte und Erneuerungsziele
2006 - 2015 2008 - 2016
SSP - Altstadt West III SSP - Altstadt Ost

Stirkung der Funktionen Bildung und Kultur
+ Erweiterung der Harmonie - Neubau Kunsthalle Vogelmann
« Kindergarten Schwibbogengasse (Stadtsiedlung)

Stadtgriin/ Stadtklima und Sozialraumprojekt
+ Gartenprojekt EDEN - Leben . Pflanzen . Stadtraum

oben: urbanes Gartenprojekt Eden Leben.Pflanzen.Stadtraum

unten v. links: Kunsthalle Vogelmann, Kindergarten Schwibbogengasse, Eden (Blickrichtung Nikolaikirche)

Offentliche StraRen, Wege, Plitze,
Parkierungsflachen, Briicken

Offentliche Parkanlagen,
Griinflachen, Spielflachen

Modernisierung und Erweiterung
offentlicher Einrichtungen

Stadtebauliche Neuordnung mit
privater Folgeinvestition

. Hinweis Stadtebauliche

Schliisselprojekte / private Investition

Ubersicht iiber alle geférderten stadtebaulichen Erneuerungsmafnahmen in den Programmjahren 1984 - 2012.
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1.4.2. Untersuchungen und Arbeitsgrundlagen

In umfangreichen Voruntersuchungen dokumentierte das Pla-
nungs- und Baurechtsamt in den Jahren 1996 und 2000 staddte-
bauliche und funktionale Defizite in der Innenstadt (Quartiere in
der ,Altstadt®). Diese Untersuchungen waren Grundlage fiir die
Umsetzung der Sanierungsmafinahmen Altstadt (LSP) und Klos-
terhof (LSP).

Unter den Arbeitstiteln Gestaltungsoffensive Innenstadt I, im
Jahr 2003, und Gestaltungsoffensive Innenstadt Il, im Jahr 2005,
wurden diese Voruntersuchungen fortgeschrieben und weitere
MaRnahmen zum Abbau von stddtebaulichen, funktionalen und
sozialrdumlichen Defiziten mit Experten und der Biirgerschaft er-
arbeitet.

Eine neuerliche Fortschreibung der Grundlagendaten erfolgte
2008 unter dem Arbeitstitel Masterplan Innenstadt - ganzheitli-
ches Entwicklungs- und MaRnahmenkonzept.

In dieses Konzept brachten Vertreter der stadtischen Fachamter
und externe Experten (HWK, IHK, Banken, Versorgungsunterneh-
men, Wohnungsbauunternehmen, Stadtinitiative, HMG, DeHo-
Ga, HNV, Architektenkammer, etc.) ihr Fachwissen in diversen
Workshops ein.

Die diesem Masterplan zugrundeliegenden Untersuchungen und
Entwicklungsziele wurden in einer &ffentlichen Veranstaltung
vorgestellt und mit der Biirgerschaft erértert. Die Beitrage der Ge-
bietsbewohner flossen in den Masterplan mit ein. Auch ein durch
die Heilbronner Stimme initiiertes Stimme-Forum, im April 2010,
bot der Heilbronner Bevolkerung und den Bewohnern der Innen-
stadt erneut die Moglichkeit, sich aktiv in den Prozess der Innen-
stadtentwicklung einzubringen. Die aus diesen Untersuchungen
abgeleiteten Sanierungsziele und MaRnahmenkonzepte waren
Gegenstand der stadtebaulichen Erneuerungsmafinahmen Alt-
stadt West | - I1l und Altstadt Ost.

Inden Jahren 2012 - 2019 flossen Stadtebaufordermittel konzen-
triertin die Stadtumbaumafinahme Neckarbogen. Der innerstad-
tische Erneuerungsprozess wurde daher unterbrochen.

In einer gesamtstadtischen Klimaanalyse wurden ab 2015 lber
ein Jahr hinweg auch die klimatischen Bedingungen in den Alt-
stadtquartieren (Untersuchungsgebiet) untersucht.

Ebenfalls 2015 erfolgte in dem durch eine Wohnnutzung geprag-
ten, nordlichen Teil des Gebiets eine Untersuchung des Gebau-
debestands unter energetischen Gesichtspunkten (Gebaudehiille).

2018 wurden in den Altstadtquartieren erneut umfassende Un-
tersuchungen durchgefiihrt, die unter dem Format Masterplan
Innenstadt - ganzheitliches Entwicklungs- und MaRnahmen-
konzept weite Teile der Bevolkerung einbanden. Die hieraus
hervorgegangenen Handlungsschwerpunkte und Erneuerungs-
mafnahmen flieBen in den weiteren stadtebaulichen Erneue-

rungsprozess ein.

2. Entwicklungs-
konzepte

Die Stadtkonzeption 2030 gibt in allen Feldern
kommunalen Handelns einen Uberblick iiber
die Ausgangssituation und iiber die Heraus-

forderungen, vor denen Heilbronn steht.
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2. Entwicklungs-

konzepte

2.1. Stadtkonzeption 2030

Die Stadtkonzeption 2030 gibt in allen Feldern kommunalen Han-
delns einen Uberblick iiber die Ausgangssituation und tber die
Herausforderungen, vor denen Heilbronn steht.

In die Erstellung der Stadtkonzeption Heilbronn 2030 waren die
Birgerschaft, der Gemeinderat und die Stadtverwaltung einge-
bunden. 2015 wurden Uber zwei Monate hinweg, entsprechend
der Leitlinie fiir eine mitgestaltende Biirgerbeteiligung, Werkstat-
ten mit der Biirgerschaft sowie Online- und Jugendbeteiligungs-
formate durchgefiihrt. Verwaltung und Gemeinderat haben in
Klausurtagungen die Inhalte der Stadtkonzeption formuliert, dis-
kutiert und erganzt. Die Ziele der Stadtkonzeption sind im Sep-
tember 2016 beschlossen worden und verbindlich.

Die Stadtkonzeption 2030 verfolgt einen integrativen Ansatz, in
dem die Zielsetzungen einerseits nach grundsatzlichen, langfristi-
gen Schwerpunkten (Strategiefeldern) und andererseits nach fach-
lichen Inhalten (Handlungsfeldern) strukturiert werden.

Die Stadtkonzeption 2030 ist in vier Strategiefelder und acht Hand-
lungsfelder unterteilt. In den Strategiefeldern werden fachlich
libergreifende Themen zusammengefiihrt, die fiir die Stadtent-
wicklung von besonderer Bedeutung sind.

In den Handlungsfeldern wiederum werden Ziele und Projekte
nach einzelnen fachlichen Themenbereichen getrennt dargestellt.
Sie bilden das gesamte Spektrum des Kommunalen Handelns ab.
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2.2. Masterplan Innenstadt

Wie unter Ziffer 1.4.2. ausgefiihrt, erfolgte 2018 eine erneute
Untersuchung der Altstadtquartiere. Die hieraus abgeleiteten
Themenfelder und Handlungsschwerpunkte flieken in das Mal-
nahmenkonzept zur weiteren Aufwertung der Innenstadt ein. Der
stadtebauliche Erneuerungsprozess soll 2020 wieder aufgenom-

men werden.

Die aus den Untersuchungen abgeleiteten MaRnahmen und
Entwicklungsziele sind in die Stadtkonzeption Heilbronn 2030
eingebettet und berlicksichtigen die libergeordneten, fiir die
Stadtentwicklung insgesamt vorgegebenen Strategie- und Hand-

lungsfelder.

2.2.1. Projektkoordination

Fur den gesamten Untersuchungsprozess wurden unterschied-
liche Analyse- und Beteiligungsformate entwickelt und durch-
gefiihrt, um ein mdglichst vielschichtiges Bild der Heilbronner
Innenstadt zu erlangen und eine intensive Beteiligung der Biir-

gerschaft zu gewahrleisten.

Die Durchfiihrung der Untersuchungen durch die Gesellschaft fiir
Markt- und Absatzforschung (GMA), Stuttgart, wurde durch eine
Lenkungsgruppe, bestehend aus dem Ersten Biirgermeister Diep-
gen, dem Baudezernenten Hajek, der Stabsstelle Wirtschaftsfor-
derung, der Heilbronn Marketing GmbH und der Stadtinitiative
Heilbronn fachlich begleitet.

PROJEKTKOORDINATION DURCH LENKGRUPPEN
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In einem ersten Schritt wurde die Ist-Situation ermittelt und ana-
lysiert. Der Fokus lag auf der Nutzungskartierung der Gebaude

sowie einer Analyse der Passantenfrequenzen.

Dariiber hinaus wurden Besucher der Innenstadt (Passantenbe-
fragungen) sowie die Biirgerschaft (Blirgerworkshops und On-
linebefragung) um eine Einschdtzung zur Situation in der Innen-
stadt gebeten.

Insgesamt waren rund 600 Personen eingebunden. Erganzend
wurde eine Meta-Analyse bereits vorliegender Studien zum
Standort Innenstadt durchgefiihrt.

Leistungsbaustein A:

Leistungsbaustein B:

Leistungsbaustein C:

Projektphasen Dialog-
Analysephase g/ Ergebnissicherung
Konzeptphase
Darstellung der PG L I
Ausgangslage und der & fiome Tl Erstellung und
Rahmenbedingungen sowle Ao ainaﬁ“a - Dokumentation der
Bestandsanalyse und i’mﬁahmén‘ s der ,Lenkungsgruppe
-bewertung der modenerten\lerfahreﬂs Masterplan Innenstadt”

Heilbronner Innenstadt

Workshops /
Expertengesprache

L. . Auftaktveranstaltung Onlinebeteiligung / » y " . :
Einbindung der Biirger Biirgerbeteiligung Passantenbefragung Biirgerworkshop dffentliche Vorstellung

Politik

Projektkoordination durch Lenkungsgruppe des Verfahrens-Masterplans Innenstadt.
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2.2.2. Biirgerbeteiligung

Die Bestandsanalyse erfolgte unter breiter Einbindung der Heil-
bronner Biirgerschaft und einer breit angelegten Beteiligung von
Experten in fiinf thematischen Workshops und 30 Experteninter-

views.

Uber den gesamten Erarbeitungszeitraum war eine flankierende
Online-Beteiligung auf der stadtischen Homepage maglich.

In Workshops wurden Defizite und Problemlagen sowie Potenzia-
le des Untersuchungsgebiets analysiert und dieses in funktionale
Stadtrdume gegliedert.

Auf dieser Basis wurden ErneuerungsmaflRnahmen und stéadte-
baulichen Schliisselprojekte, ergénzt durch ,weiche Standort-
faktoren® erarbeitet. Die Entwicklung der Innenstadt erfolgt als
ganzheitlich angelegter Prozess unter Beachtung von Wechsel-
wirkungen und Synergieeffekten.

3. Sozialraumliche und
stadtebauliche Analyse

Heilbronn ist eine Stadt mit einer vielfiltigen
Bevolkerungsstruktur. Dies lasst sich aus zahlrei-
chen Daten ableiten, wie zum Beispiel Alter,
Geschlecht, Haushaltsgrof3en, Staatsangehorigkeit,
kultureller Hintergrund, Religionszugehorigkeit,
Erwerbstatigkeit und Einkommensverteilung,

um nur die Wichtigsten zu nennen.
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3. Sozialraumliche und
stadtebauliche Analyse

3.1.

Sozialraumliche Strukturen

3.1.1. Einwohnerentwicklung im Stadtkreis

und in der Kernstadt Heilbronn

Entwicklung im Stadtkreis Heilbronn

Heilbronn ist eine Stadt mit einer vielfaltigen Bevolkerungsstruk-
turl. Dies lasst sich aus zahlreichen Daten ableiten, wie zum Bei-
spiel Alter, Geschlecht, HaushaltsgroRen, Staatsangehorigkeit,
kultureller Hintergrund, Religionszugehdrigkeit, Erwerbstatigkeit
und Einkommensverteilung, um nur die Wichtigsten zu nennen.

Die Einwohnerzahl der Stadt Heilbronn betrug zum 31.12.2018
insgesamt 128.612%> Personen; davon lebten in der Kernstadt
(ohne Stadtteile) 61.989 Personen. Die Entwicklungskurve der
Einwohnerzahlen® zeigt in den letzten Jahren einen deutlichen
Wachstumstrend. Zuvor was dies nicht immer der Fall gewesen.
Wahrend zwischen den Jahren 2004 bis 2010 nur unwesentliche
Veranderungen erfolgten, verlauft die Kurve ab diesem Zeitpunkt
deutlich nach oben - bedingt durch die Mobilitat der Menschen.

! Die Grundlagendaten fiir die Ausfiihrungen sind Erhebungen und Statistiken der Stadt
Heilbronn entnommen (insbesondere dem Sozialatlas, dem Integrationsbericht und dem
Einwohnermelderegister).

2Quelle: Kommunales Melderegister der Stadt Heilbronn.

*Aufgrund der unterschiedlichen GebietsgréRen, die in den Statistiken der Stadt Heilbronn
verwendet werden sowie unterschiedlicher Datenerhebungsmethoden, wird auf Nennung von
Zahlen weitestgehend verzichtet. Stattdessen wird eine abstrakte Betrachtung der Entwick-
lungstendenzen vorgenommen.
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EINWOHNERFLUKTUATION VON 1995 BIS 2016 ALTERSPYRAMIDE IM STADTKREIS HEILBRONN IM JAHR 2016 - MIT ZUWANDERUNGSGESCHICHTE
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Einwohner nach Geschlecht und Zuwanderungsgeschichte und Alter zum 31.12.2016 in Heilbronn;

Quelle: Kommunales Melderegister.

Im Jahr 2016 betrug das Durchschnittsalter eines Erwachsenen

ohne Zuwanderungsgeschichte 48,4 Jahre.

Das Alter eines Erwachsenen mit Zuwanderungsgeschichte

betrug 36,1 Jahre.
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ALTERSPYRAMIDE IM STADTKREIS HEILBRONN IM JAHR 2018 - MIT UBERSCHUSSEN
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Die Heilbronner Bevdlkerung nach Geschlecht und Alter zum 30.06.2018 in Heilbronn.

Quelle: Kommunales Melderegister

Die Grafik zeigt eine starke Ausdehnung bei der Altersgruppe der
25 bis 35-Jahrigen und bei der Gruppe der 45 bis 55-Jahrigen.
Beide Gruppen zeichnen sich lberdies durch einen deutlichen
Uberschuss mannlicher Einwohner aus.

Ein Uberschuss des ménnlichen Bevélkerungsanteils ist auch in
der Altersgruppe der 0 bis 20-Jahrigen vorhanden. Ein deutli-
cher weiblicher Uberschuss besteht erst ab der Altersgrenze von
65 Jahren.
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ALTERSPYRAMIDE IM STADTKREIS HEILBRONN IM JAHR 2016 - MIT ZUWANDERUNGSGESCHICHTE

Geburten der Heilbronner Frauen im Jahr 2018 je 1.000 Frauen in der Altersgruppe 15 bis unter 45
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Geburten der Heilbronner Frauen im Jahr 2018 je 1.000 Frauen in der Altersgruppe 15 bis unter 45.
Quelle: Kommunales Melderegister

Die Grafik zeigt, dass deutsche Frauen in einem Alter von ca. 30 Jahren Kinder gebaren; die Geburtenrate liegt bei 1,35 Kindern pro Frau.
Bei nichtdeutschen Frauen erfolgen Geburten im Schnitt um drei bis vier Jahre friiher. Die Anzahl der Geburten liegt bei 1,97 Kindern
pro Frau. Noch vor rund 20 Jahren lag die Geburtenrate bei {iber 2 Kindern, erst vor etwa 10 Jahren sank sie auf den heutigen Stand.
Die Geburtenrate nichtdeutscher Frauen libersteigt regelmaRig diejenige deutscher Frauen.

Geburtenrate* in Heilbronn im Zeitraum 1995-2018

I Deutsch Nichtdeutsch Gesamt

2,5

1995(1996(1997(1998]1999(2000{2001 2002|2003 |2004|2005|2006(2007|2008|2009|2010(2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017|2018
mmm Deutsch 1,29(1,22]1,27(1,28(1,33| 1,2 | 1,34 |1,31| 1,41 |1,25| 1,36 [ 1,24 | 1,33|1,20| 1,32 |1,27| 1,26 | 1,34 | 1,34 | 1,27 | 1,28 | 1,44 | 1,38 | 1,35
Nichtdeutsch| 1,77 2,19 2,23 2,16 2,15 (2,01 | 2,06 [2,12| 1,84 |2,11|1,94 [1,85| 2,06 | 2,05| 1,77 |1,89| 1,98 | 1,93| 1,98 | 1,8 | 1,98|1,96| 1,93 | 1,97
Gesamt 1,42|1,48(1,55(1,54| 1,56 | 1,44 (1,55 1,55 | 1,53 |1,49| 1,52 | 1,4 [1,52|1,42| 1,44 |1,42(1,45|1,48|1,51|1,41(1,49| 1,6 | 1,54 |1,56

Geburtenrate in Heilbronn im Zeitraum 1995 - 2018. Quelle: Kommunales Melderegister
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WANDERUNGSSALDEN IM STADTKREIS HEILBRONN 2014 - 2018 EINWOHNERENTWICKLUNG IN DER KERNSTADT*
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Wanderungssalden 2014-2018
Kragengemeinden: -898
Landkreis Heilbronn: -1.056
Wanderungssaldo insg: 8.128

Stabsstelle Stadtentwicklung und Zukunftsfragen
Quelle: Kommunales Melderegister, 31.12.2018

Untergruppen-
h

Wanderungen, Zu- und Fortziige zwischen 2014 und 2018. Quelle: Kommunales Melderegister

Die Wanderungsbewegungen weisen eine hohe Dynamik auf.
Auswertungen der Stabsstelle Stadtentwicklung und Zukunfts-
fragen zeigen, dass eine hohe Zuwanderung aus Gebieten aufier-
halb des Stadt- und Landkreises (restliches Baden-Wiirttemberg,
Deutschland und dem Ausland, etc.) erfolgt.

Eine kleinrdaumigere Betrachtung zeigt, dass mehr Personen den
Stadtkreis zugunsten der angrenzenden Kragengemeinden und
weiteren Gemeinden innerhalb des Landkreises verlassen als
Personen von dort zuziehen.

Bei den weitrdumigen Zuziigen handelt es sich liberwiegend um
Personen, die zu Erwerbszwecken zuziehen sowie um Fliichtlin-
ge und Migranten. Zugleich verliert Heilbronn junge Familien und
Paare an die umliegenden Gemeinden.

Daraus folgt, dass auch in der Stadt Heilbronn, wie fiir groRRe
Stadte typisch, eine hohe Mobilitdt ihrer Bewohnerschaft be-
steht, wodurch stadtische Quartiere relativ schnell ihren sozial-
raumlichen Charakter verandern kdnnen.

Entwicklung der Einwohnerzahl in der Heilbronner Kernstadt im Zeitraum 1990 bis 2018.

Quelle: Kommunales Melderegister

Im Vergleich zum ubrigen Gebiet des Stadtkreises findet der Be-
volkerungszuwachs iiberproportional stark in der Heilbronner
Kernstadt statt, welche flir neu Zugezogene vielfach zum ersten
Ankerpunkt wird.

“Als Kernstadt wird der Stadtkreis ohne seine Stadtteile bezeichnet.

Der Bevolkerungszuwachs beruht fast ausschlieSlich auf einem
positiven Saldo der Zuwanderung. Die natiirliche Bevélkerungs-
entwicklung (Geburten vs. Sterbefélle) ist riicklaufig.
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3.1.2. Einwohnerentwicklung im Untersuchungsgebiet

Fir die Erhebung der Einwohnerdaten im Untersuchungsgebiet wurden die statistischen Planungsbezirke herangezogen. Das der Er-
arbeitung des Masterplans Innenstadt zugrundeliegende Untersuchungsgebiet deckt sich weitestgehend mit dem statistischen Pla-
nungsbezirk 0011 - Heilbronn Kernstadt. Die geringfligigen Gebietsabweichungen sind hinsichtlich der statistischen Auswertungen

vernachlassigbar.

Untersuchungsgebiet und statistischer Planungsbezirk in der Innenstadt
© Stadt Heilbronn; Kartenbasis: Geodatenportal

Die Bevolkerungsentwicklungen in der Gesamtstadt bilden sich  Die Zahl der Einwohnerinnen und Einwohner ist in den Jahren
auch im Untersuchungsgebiet® - allerdings in einer deutlich ver- ~ 2008 bis 2018 um rund 24 Prozent auf 4.508 Personen® angestie-
starkten Form ab. gen - eine iiberdurchschnittliche Verdichtung’. In der Kern-

stadt liegt das Wachstum im gleichen Zeitraum bei rund 14 Pro-

zent, in der Gesamtstadt bei knapp 10 Prozent.®

°Das stadtebauliche Erneuerungsgebiet Innenstadt wird durch den sozialrdumlichen Planungsbezirk 0011 sowie den Baublécken 001321 und 00164 abgedeckt.

¢Quelle: Kommunales Melderegister Stand 31.12.2018.

"Noch im Jahr 2004 lag die Bevolkerungsdichte in der Altstadt im Mittelfeld - bezogen auf das gesamte Heilbronner Stadtgebiet.

8Quelle: Stadt Heilbronn, Stabsstelle Stadtentwicklung und Zukunftsfragen, 21.02.2019: Die Entwicklung der Einwohnerzahlen in Heilbronn und den Stadtteilen von Heilbronn.

ENTWICKLUNG DER BEVOLKERUNG
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Entwicklung der Bevolkerung im Untersuchungsgebiet in den Jahren 2008 - 2018;
© Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Die Daten zeigen eine starkere Zunahme des mannlichen Ein-
wohneranteils. Wahrend im Jahr 2008 die weibliche Bevélkerung
einen Anteil von rund 52 Prozent verzeichnete, lag ihr Anteil im
Jahr 2018 nur noch bei rund 46 Prozent. Dafiir stieg der Anteil
der mannlichen Bevélkerung 2018 auf rund 54 Prozent. Damit
besteht also ein Uberhang des ménnlichen Geschlechts von
8 Prozent.

37
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3.1.3. Einwohnerentwicklung nach Altersgruppen

Die demographische Entwicklung ist ein wesentlicher Indikator,
der Aufschluss dariiber gibt, welche Altersgruppen mit welchen
Bediirfnissen am gesellschaftlichen Leben teilnehmen. Zu be-
riicksichtigen ist, dass sich im Altersaufbau einer Bevolkerung

EINWOHNER NACH ALTERSGRUPPEN

90 Jahreund alter i
80 bis unter 90 Jahre "
65 bis unter 80 Jahre ——
40 bis unter 65 Jahre T —
25 bis unter 40 Jahre T
18 bis unter 25 Jahre [T —
I

0 bis unter 18 Jahre

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

H2008 m2013 m 2018

Einwohner im Untersuchungsgebiet nach Altersgruppen
2008 - 2018. © Stadt Heilbronn;

Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Der Anstieg der Bewohnerzahlen basiert seit 2013 maRgeblich
auf dem Wachstum von Personen in der Altersgruppe der 25- bis
unter 40-Jahrigen sowie der 40- bis unter 65-Jahrigen. Bei der
letztgenannten Gruppe ist gegeniiber dem Jahr 2008 ein tber-
proportionales Wachstum von 38 Prozent zu verzeichnen.

Die Altersgruppe der Kinder und Jugendlichen bis unter 18
Jahren erfahrt ebenfalls - in absoluten Zahlen betrachtet - ein
Wachstum von rund 17 Prozent auf 655 Personen, wenngleich ihr

nicht nur langfristige demographischen Trends widerspiegeln,
sondern auch kurzfristiger wirkende Einfllisse. Diese kdnnen
durch internationale Wanderungsbewegungen (Migration, Krie-

ge) ausgeldst werden.

ANTEIL DER ALTERSGRUPPEN IM JAHR 2018

m 0 bis unter 18 Jahre m 18 bis unter 25 Jahre m 25 bis unter 40 Jahre

W 40 bis unter 65 Jahre M 65 bis unter 80 Jahre ® 80 bis unter 90 Jahre

90 Jahre und élter

Anteil der Altersgruppen an der Gesamtbevélkerung
im Jahr 2018. © Stadt Heilbronn,
Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Anteil an der Einwohnerschaft proportional geringfligig gesun-
ken ist. Im Gegensatz hierzu ist der Anteil der Einwohner in der
Altersgruppe ab 65 Jahren insgesamt riicklaufig.

Aufgrund dieser Entwicklung sinkt auch das Durchschnittsalter
der Bewohnerschaft im Untersuchungsgebiet auf 39,2 Jahre - im
Vergleich dazu liegt es in der Heilbronner Kernstadt bei 40,9 und
in der gesamten Stadt bei 42 Jahren.®

Das stadtebauliche Erneuerungsgebiet Innenstadt wird durch den sozialrdumlichen Planungsbezirk 0011 sowie den Baublocken 001321 und 00164 abgedeckt.

¢Quelle: Kommunales Melderegister Stand 31.12.2018.

"Noch im Jahr 2004 lag die Bevolkerungsdichte in der Altstadt im Mittelfeld - bezogen auf das gesamte Heilbronner Stadtgebiet.
2Quelle: Stadt Heilbronn, Stabsstelle Stadtentwicklung und Zukunftsfragen, 21.02.2019: Die Entwicklung der Einwohnerzahlen in Heilbronn und den Stadtteilen von Heilbronn.
?Im landesweiten Vergleich dazu stieg der Altersdurchschnitt der Bevolkerung von 39,3 im Jahr 1995 auf 43,4 im Jahr 2017. Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg.10 Datengrundlage
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3.1.4. Einwohnerentwicklung nach Zuwanderungs-

geschichte und regionaler Herkunft

Pragend fiir das Untersuchungsgebiet ist die groRe Bandbreite
kultureller Hintergriinde der Bevolkerung.

ENTWICKLUNG DER EINWOHNERZAHLEN NACH
ZUWANDERUNGSGESCHICHTE

2.500
2.000
1.500

1.000 e —

500

2008 2013 2018

Deutsch ohne Zuwanderungsgeschichte

Deutsch mit Zuwanderungsgeschichte

nichtdeutsch

Einwohner mit Zuwanderungsgeschichte im Untersuchungs-
gebiet 2008 - 2018. © Stadt Heilbronn;
Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Im Jahr 2018 lag der gesamtstddtische Anteil der Heilbronner
Einwohner mit Zuwanderungsgeschichte bei 53,3 Prozent,™ in
der Heilbronner Kernstadt bei rund 57 Prozent.

Im Untersuchungsgebiet hingegen stieg der Anteil von Menschen
mit Zuwanderungsgeschichte 2 auf einen Bevolkerungsanteil
von rund 70 Prozent - 3.177 Deutsche mit Zuwanderungsge-
schichte und Nichtdeutsche von insgesamt 4.508 Einwohnern.

Bei den Deutschen ohne Zuwanderungsgeschichte war in den

*Noch im Jahr 2010 lag dieser Wert bei 46 Prozent.
1 Datengrundlage Kommunales Melderegister v. 31.12.2018, Auswertung Stabstelle 1/105 Hg.
2Darunter werden Nichtdeutsche sowie Deutsche mit Zuwanderungsgeschichte zusammengefasst.

Jahren 2008 bis 2013 ein Zuwachs von 1.347 auf 1.362 (+ 1 Pro-
zent Zuwachs) zu verzeichnen. Danach sank der Wert um 2,3 Pro-
zent bis 2018 auf 1.331 Personen. Betrachtet man den gesamten
Zeitraum 2008 bis 2018, betragt der Verlust 1,19 Prozent.

Bei den Deutschen mit Zuwanderungsgeschichte war in den Jah-
ren 2008 bis 2013 ein Zuwachs von 900 auf 1.115 (+ 24 Prozent
Zuwachs) zu verzeichnen. Danach sank der Wert um 1,5 Prozent
bis 2018 auf 1.098 Personen. Betrachtet man den gesamten Zeit-
raum 2008 bis 2018, betrdgt der Zuwachs 22 Prozent.
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Bei der Gruppe der Nichtdeutschen steigt die Anzahl der Bewoh-
ner kontinuierlich. Von 2008 bis 2013 von 1.194 auf 1.384 Perso-
nen (+ 16 Prozent Steigerung) und bis 2018 auf 2.079 Personen -
eine Steigerung von rund 50 Prozent. Betrachtet man den gesam-
ten Zeitraum 2008 bis 2018, betrdgt der Zuwachs 74 Prozent.

EINWOHNER NACH ZUWANDERUNGSGESCHICHTE EINWOHNER NACH ZUWANDERUNGSGESCHICHTE

UND HERKUNFTSGEBIETEN ZUM 31.12.2018 NACH AUSGEWAHLTEN LANDERN ZUM 31.12.2018

China N

Bosnienund Herzegowina NN

Irak I
Serbien ohne Kosovo
Ungarn
Bulgarien
Griechenland
Kasachstan
Syrien
Indien
Russische Foderation
Kroatien

ltalien

Kosovo

Rumanien

I

—

|

—

I

I

I—

I

E——

E——
Polen I —

EE——

B Deutsch ohne Zuwanderungsgeschichte m EU S

Tiirkei

H Europa M GUS / ehemalige Sowjetunion (0. EU) o 0 o o B0 o &0
Restliche Welt m Deutsch mit Zuwanderungsgeschichte  mnichtdeutsch
Einwohner nach regionalen Herkunftsgebieten 31.12.2018. © Einwohner mit Zuwanderungsgeschichte nach ethnischer

Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister Herkunft zum 31.12.2018 mit Unterteilung nach deutscher
Staatsangehorigkeit © Stadt Heilbronn;
Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Die Auswertung zeigt, dass rund 70 Prozent der Bewohnerschaft
eine Zuwanderungsgeschichte aufweisen. Davon haben rund 28
Prozent Wurzeln in einem Land der Europdischen Union (EU 28).
Weitere 15 Prozent sind dem (ibrigen Europa®® zuzuordnen, dar-
unter ist die Tiirkei erfasst - das groRRte Zuzugsland.

*Europa im geografischen Sinne - ohne die Lander der EU - darunter insbesondere die Schweiz, Schweden, Staaten des West-Balkans (Serbien, Bosnien-Herzegowina, Mazedonien, Moldau, Albanien)
sowie der EU-Beitrittskandidat Tiirkei.
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3.1.5. Einwohnerentwicklung nach Religionen

Die hohe Fluktuation im Untersuchungsgebiet fiihrt auch zu ei-  Auswertung des Einwohnermeldewesens vom 03.06.2019 des
ner Verdnderung der Religionsangehdrigkeit in der Bevolkerung.  Untersuchungsgebietes.
Die in diesem Abschnitt genannten Zahlen basieren auf einer

RELIGIONSANGEHORIGKEIT

Im Untersuchungsgebiet tiberwiegt der Anteil der Personen, die
keiner offentlich-rechtlichen Religionsgemeinschaft angehdren.
Der Bevolkerungsanteil derjenigen, die einer christlichen Religi-
on* zugehorig sind, ist riickldufig. Machten sie im Jahr 2004 noch
fast die Halfte der Bevdlkerung aus, so ist ihr Anteil im Jahr 2019
deutlich geringer.

Religionsangehdrigkeit der Bevolkerung im Untersuchungsge-
biet zum Stand 03.06.2019 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage:
Kommunales Melderegister

Evangelisch m Katholisch
m Sonstige christliche Kirchen m Jidisch

| Keiner 6ffentlich-rechtlichen Religion angehdrig

RELIGIONSZUGEHORIGKEIT NACH NATIONALITAT DER BEVOLKERUNG ZUM STAND 03.06.2019

m Keiner offentlich-rechtlichen Religion angehorig M Einer offentlich-rechtlichen Religion angehérig
Nicht-Deutsch 1.610 513
Deutsch mit Zuwanderungsgeschichte 449 277
Deutsch ohne Zuwanderungsgeschichte 816 963

Verhaltnis der Religionszugehdrigkeit zum Stand 03.06.2019 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

“1n der Kategorie ,Sonstige christliche Kirchen® sind insbesondere die Angehérigen der orthodoxen Lehren zu finden.
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ALTERSGRUPPEN MIT RELIGIONSZUGEHORIGKEIT

Evangelisch M Katholisch M Sonstige christliche Kirchen
ab 65 157 3 254

40 bis unter 65

18 bis unter 25 8 9 226
0 bis unter 18 57 12 545

M Judisch B Keiner 6ffentlich-echtlichen Religion angehdrig

273 67 853
25 bis unter 40 253 57 2 997

Religionszugehorigkeit nach Altersgruppen zum Stand 03.06.2019 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Eine Auswertung der Religionszugehdrigkeit nach Altersgruppen
zeigt, dass die nachwachsenden Bewohnerinnen und Bewohner
keiner offentlich-rechtlichen Religionsgemeinschaft angehoren.

Kiinftig werden christliche Wertvorstellungen fiir den Sozialraum

nicht pragend sein.

VERHALTNIS DER RELIGIONSZUGEHORIGKEIT INNERHALB DER ALTERSGRUPPEN

Evangelisch M Katholisch B Sonstige christliche Kirchen

M Jidisch W Keiner 6ffentlich-rechtlichen Religion angehérig

ab 65 25,57% 0,49% 41,37%

40 bis unter 65 19,04% 4,67%

59,48%

25 bis unter 40 16,62% 3,79%43%

18 bis unter 25 21,55% 2,26%

0 bis unter 18 8,65% 1,82%

65,51%

56,64%

82,70%

Verhaltnis der Religionszugehdrigkeit innerhalb der Altersgruppen zum Stand 03.06.2019 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage:

Kommunales Melderegister

Die Zahlen der nachwachsenden Generationen zeigen, dass die
bisherigen o6ffentlich-rechtlichen Religionsgemeinschaften mit
ihren Traditionen das familienpolitische Leitbild nicht mehr pra-

gen werden.

Zu beachten ist, dass die Zahlen nur eine formelle Mitgliedschaft

in einer religiosen Korperschaft des 6ffentlichen Rechts darstel-

len. Islamische Religionsgemeinschaften sowie weitere groRe
Weltanschauungen wie beispielsweise der Buddhismus sind
nicht erfasst. Mit diesen Ergebnissen kann die fiir die Abbildung
der Lebenswirklichkeit nétige Abgrenzung zwischen Zugehorig-
keit zu einer Religionsgesellschaft und dem Glauben nicht er-

reicht werden.

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN 43

3.1.6. Einwohnerentwicklung nach Familienstand

ENTWICKLUNG DER FAMILIENSTANDE
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Entwicklung des Familienstands im Untersuchungsgebiet 2008 - 2018 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales

Melderegister

Die Anzahl der alleinstehenden Gebietsbewohner (Kategorien
ledig, verwitwet und geschieden) nimmt kontinuierlich zu. lhr
Anteil an der Bewohnerschaft stieg von rund 61 Prozent im Jahr
2008 auf rund 64 Prozent im Jahr 2018.

Hieraus steigt in den Jahren 2008 bis 2018 insbesondere der An-
teil der ledigen Bewohner kontinuierlich an. Dabei nahm die An-
zahl bis 2013 um rund 28 Prozent zu, der weitere Anstieg in den
darauffolgenden Jahren betrug weitere 20 Prozent. Ihr Anteil an
der Gebietsbevolkerung stieg von rund 44 Prozent im Jahr 2008
auf 49 Prozent 2013 und dann auf 50 Prozent - die Halfte des
Bevolkerungsanteils - im Jahr 2018.

Die Gruppe der verwitweten Bewohner nimmt als einzige Grup-
pe zahlenmaRig ab - von 2008 sank ihr Anteil von 7 Prozent auf
4 Prozent im Jahr 2018. Dagegen nahm die absolute Anzahl ge-
schiedener Bewohner im Gebiet um 23 Prozent zu, wenngleich
sich ihr Anteil an der Bewohnerschaft von 11 Prozent auf 10 Pro-

zent reduziert hat.

Die Gruppe der verheirateten Gebietsbewohner hat seit 2008 zah-
lenmaRig um 21 Prozent zugenommen, wenngleich ihr Anteil an
der Bewohnerschaft ebenfalls von 39 auf 36 Prozent zuriickging.
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3.1.7. Entwicklung nach Haushalten

Die Einwohnerschaft im Untersuchungsgebiet (4.508 Personen
zum 31.12.2018) lebt in insgesamt 2.708 Haushalten.?* Dies ent-
spricht einem durchschnittlichen Wert von 1,66 Personen pro
Haushalt, ein Wert, der unter dem Schnitt von 1,69 Personen pro
Haushalt aus dem Jahr 2008 liegt - und noch deutlicher unter
dem bundesweiten Schnitt von 1,99 Personen pro Haushalt*.

Dabei dominieren Einpersonenhaushalte: im Jahr 2018 wuchs
diese Kategorie um rund 6 Prozent von 1.104 auf 1.630 Einheiten
und damit auf einen Anteil von liber 60 Prozent aller Haushalte.

Die zweitgrofite Haushaltsgruppe bilden sonstige Haushalte mit
einem Anteil von rund 24,6 Prozent im Jahr 2018. Hierunter fallen
Familien mit ein oder mehr Kindern (keine Alleinerziehenden)
oder weiteren Familienmitgliedern sowie anderweitige, grofRere
Haushalte.

*Quelle: Kommunales Melderegister, Auswertung 1/105, Hg.

ENTWICKLUNG DER HAUSHALTE 2008 - 2018
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Entwicklung der Haushalte im Untersuchungsgebiet
2008 - 2018 © Stadt Heilbronn;

Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Die Zahlen zeigen eine Entwicklung, die im gesamten Bundes-
gebiet zu beobachten und im Untersuchungsgebiet Innenstadt
besonders stark ausgepragt ist: Der Trend zu kleineren Haushal-
ten. Uber 82 Prozent aller Haushalte im Untersuchungsgebiet be-
stehen aus maximal 2 Personen. Der Zuwachs des Anteils lediger
Personen korreliert mit demjenigen der Einpersonenhaushalte.

%Quelle: https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bevoelkerung/Haushalte-Familien/_inhalt.html (Zugriff 05.08.2019).
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3.1.8. Wanderungsbhewegungen

Eine weitere Information zum Bevdlkerungsprofil liefern die Be-
volkerungsbewegungen. Diese bilden die Mobilitat der Bevolke-

rung ab.

Kennzeichnend fiir eine hohe Mobilitét ist ihre starke Altersab-
héngigkeit. Am haufigsten ist sie charakterisierend fiir junge
Erwachsenen, die bedingt durch Ausbildung, Studium oder Ein-
stieg ins Berufsleben oder aufgrund einer Partnerschaft haufiger

umziehen.

Wanderungsbewegungen geben aber auch mittelbar Hinweise
darauf, in welcher Intensitat und Stabilitdt soziale Beziehungen
und Netzwerke in einem Gebiet wachsen konnen, beziehungs-
weise wie bestdndig diese sind. Bei hoher Fluktuation ist die Ver-
festigung von Netzwerken weniger ausgepragt als bei geringerer
Fluktuation.

Der Sozialdatenatlas weist in der Heilbronner Kernstadt, in der
auch der aktuelle Untersuchungsbereich liegt, hohe Wande-
rungsbewegungen aus. Die Daten des Untersuchungsbereichs
Uber den Zeitraum 2009 bis 2018 unterstreichen diese Feststel-
lung: Es wanderten rund 21 Prozent mehr Menschen von aufier-
halb des Stadtgebiets zu, als Wegzlige zu verzeichnen sind.* Im
Schnitt tauschen sich (bezogen auf die Bevolkerungszahl aus
dem Jahr 2018) knapp 14 Prozent der Bevélkerung jahrlich aus.

Die Untersuchungen der Sozialdatenatlanten der Stadt Heilbronn
zeigen, dass gesamtstadtisch betrachtet, die Zu- und Wegzlige fiir
die Entwicklung der Bevolkerungszahlen in Heilbronn eine weit-
aus groflere Bedeutung haben als die natiirliche Bevdlkerungs-
entwicklung. Die Fluktuation der nichtdeutschen Bevdlkerung
libersteigt hierbei regelmaRig die Wanderungsbewegungen der
deutschen Bevélkerung.®

Bei einer auf Staatsangehorigkeit fokussierten Betrachtung
der Wanderungsbewegungen im Untersuchungsgebiet ldsst sich
auch hier feststellen, dass die Bewegungen der nichtdeutschen
Bevolkerung sogar signifikant liber derjenigen der deutschen Be-
volkerung liegen. Von insgesamt 7.061 AuRenzuziigen entfielen
rund 64 Prozent (4.509 in absoluten Zahlen) auf nichtdeutsche
Personen.

Auch bei Wegziigen liberwiegt der Anteil der nichtdeutschen Per-
sonen, jedoch geringfligig abgemildert. Von insgesamt 5.842 Au-
Renwegziigen entfielen rund 59 Prozent (3.443 Personen) auf die
nichtdeutsche Bevdlkerung, der Anteil der deutschen Wegzlige
lag mit 2.399 Personen bei 41 Prozent.

7Quelle: Auswertung der Statistikstelle der Stadt Heilbronn zum Stadtviertel Innenstadt (0011) iiber Wanderungsbewegungen in Gebiete auRerhalb von Heilbronn im Zeitraum 2009 bis 2018.

8Quelle: Stadt Heilbronn, Sozialdatenatlas des Jahres 2017, S. 34.
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Auch eine Betrachtung der Quell- bzw. Zielorte gibt Hinweise
auf die Bevolkerungsstruktur.

Um fiir Wanderungsbewegungen im Vergleich zu Orten aufler-
halb Deutschlands ein aussagekréftiges Bild zeigen zu kdnnen,
erfolgt eine Gruppierung der Lander. Leitgedanke ist die Unter-
teilung nach Kontinenten, jedoch ist dies alleine noch nicht weit-
reichend genug, da Kontinente fiir sich betrachtet teils erheblich
diversifiziert sind.

ZUZUGE 2009 - 2018

Zunachst werden die aktuellen Staaten der EU-28 unterteilt in
JAlt-EU-Lander® (Staaten, die bereits vor der EU-Erweiterung
2004 Mitglied waren) sowie ,,Neue EU-Lander*, die seit dem Jahr
2004 beigetreten sind.

Innerdeutsche Wanderungsbewegung stellen die starkste Kate-
gorie - die meisten Bewegungen verlaufen innerhalb des Landes
Baden-Wirttemberg.

B Sonstige ¥ Nord-/ Stidamerika
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Zuziige im Untersuchungsgebiet 2009 - 2018 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

WEGZUGE 2009 - 2018
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Wegziige im Untersuchungsgebiet 2009 - 2018 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Im innerdeutschen Vergleich der Zu- und Wegziige ist der Saldo
positiv, es zogen 664 Personen mehr nach Heilbronn, als abge-
wandert sind. Deutlich wird, dass die Wanderungsbewegungen
der neuen EU-Lander (insbesondere Rumanien und Polen) den-
jenigen der alten EU-Lander (insb. Italien, Griechenland, Ungarn)
Ubersteigt.
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SALDO WANDERUNGSBEWEGUNGEN 2009 - 2018
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Saldo der Wanderungsbewegungen im Zeitraum 2009 - 2018 © Stadt Heilbronn; Datengrundlage: Kommunales Melderegister

Auch der eurasische Kontinent wird behelfsweise unterteilt. Eine
Gruppe bilden die lberwiegend islamisch geprdgten Staaten
ohne die Tirkei, welche aufgrund ihrer Bedeutung in Deutsch-
land gesondert betrachtet wird. AuRerdem die Uberwiegend
ferndstlich gepragten Staaten. Die Ldnder der ehemaligen Sow-
jetunion bzw. die heutigen GUS-Staaten (insbesondere Kosovo)
sowie sonstiger europdischer Lander ohne EU bilden nochmals
eine eigene Rubrik.

Hierbei zeigt sich, dass, in absoluten Zahlen betrachtet, die Fluk-
tuation mit iberwiegend ferndstlich gepragten Staaten dominiert
- ein Ergebnis, welches fast ausschlieRlich durch erhebliche Wan-
derungen von und nach Indien, weit abgeschlagen auch China,
zustande kommt. Indische Staatsbiirger ziehen in der Regel liber
das internationale Arbeitsaustauschprogramm eines ansassigen
Konzerns zu - Familiennachzug ist haufig der Fall. Allerdings ist
das Programm auf drei Jahre begrenzt, so dass diese Bewoh-
ner spatestens danach das Land wieder verlassen, was die hohe
Fluktuation erklart. Aufgrund des Arbeitsaustauschprogramms
handelt es sich bei den Inderinnen und Indern regelmaRig um

hochqualifiziertes Fachpersonal, welches einen gehobenen Bil-
dungsgrad aufweisen kann. Weil es sich um Fachkréfte handelt,
die nur befristet bleiben, ist der Saldo durch entsprechende Weg-
ziige nicht so hoch.

Im Gegensatz zu den vorgenannten Gruppen fallen die Wande-
rungsbewegungen mit den beiden dhnlich groRen Gruppen der
islamisch gepragten Staaten (mafgeblich Syrien), der Tiirkei so-
wie den GUS-Staaten vergleichsweise gering ins Gewicht. Einzig
der Wanderungssaldo mit der Tirkei ist negativ, hier wandern
liberschlagen ein Drittel mehr Personen ab, als zuziehen.

Die vergleichsweise kleinen Wanderungsgruppen aus Nord- und
Stidamerika (dominiert mafgeblich von einem positiven Sal-
do mit den USA) sowie librigen européaischen Landern ohne EU
(dominiert von Staaten des Westbalkans, insbesondere Bosni-
en-Herzegowina, weit abgeschlagen auch Serbien) fallen dage-
gen nur geringfiigig ins Gewicht. Sowohl fiir die USA als auch fiir
Staaten des Westbalkans besteht der Grund der Zuwanderung
in ihrer Erwerbstatigkeit, wenn auch in vollig unterschiedlichen
Bereichen.

Die Fluktuation der US-amerikanischen Staatsangehdrigen hangt
kausal unmittelbar mit der Expansion von Lidl (Schwarz-Grup-
pe) in die USA zusammen. Dieser Prozess begann in den Jahren
2013/2014 und zog sich bis jiingst hin. Hierzu erfolgte ein Know-
how-Austausch mit amerikanischen Spitzenkraften, welche tber
einen langeren Zeitraum auch in Hotels im Untersuchungsgebiet
der Heilbronner Altstadt untergebracht wurden. Es ist davon aus-
zugehen, dass diese Bewohner nach Abschluss ihrer Tatigkeiten
Heilbronn wieder verlassen.
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Im Kontrast dazu stehen die Wanderungsbewegungen zwischen
Staaten des West-Balkans. Ihr Ursprung basiert auf einer Rege-
lung, die 2016 in Kraft trat und bis 2020 befristet ist. Diese Rege-
lung berlicksichtigt den Umstand, dass viele der Menschen, die
aus dieser Region nach Deutschland kommen, keine Fachkréfte
sind. Sie missen keine beruflichen Qualifikationen vorweisen;
Voraussetzung ist lediglich ein konkretes Jobangebot. Es han-
delt sich mithin um Menschen, die zuvor Asyl beantragten, nun
aber als Arbeiter - primér in der Baubranche - zuwandern. Dies
ist auch eine Erklarung, weshalb die Zahl der zugereisten Manner
die Zahl der zugereisten Frauen libersteigt.
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3.1.9. Wohlstand

Betrachtet man das statistische Pro-Kopf-Einkommen, liegt die
Stadt Heilbronn derzeit im deutschlandweite Ranking auf ei-
nem herausragenden zweiten Platz gleich hinter dem Landkreis
Starnberg bei Miinchen. Nach dieser Berechnung der Studie der
Hans-Bockler-Stiftung stiinde den Privathaushalten in Heilbronn
im Schnitt 32.366 Euro®® im Jahr zur Verfligung - statistisch be-
trachtet eine Verschlechterung, denn noch 2017 lag dieser Wert
bei 41.707 Euro®.

Der aktuelle Wert liegt dennoch weit liber dem Landesdurch-
schnitt von Baden-Wiirttemberg mit 23.947 Euro.

Dieser rein statistischer Wert verzerrt jedoch die Lebenswirklich-
keit. Bereits im Jahr 2010 erzielten 39 Einkommensmilliondre
rund 43 Prozent des Heilbronner Einkommens aus Unternehmer-
tatigkeit und Vermogen, wahrend die librigen Einkiinfte aus un-
selbststandiger Arbeit mit rund 24.600 Euro deutlich unter dem
baden-wiirttembergischen Landesschnitt von 27.600 Euro lie-
gen. Tendenziell steigt die Zahl der Menschen, die auf staatliche
Unterstiitzung angewiesen sind.

Aufgrund der Kleinteiligkeit ist eine Auswertung der einkom-
mensrelevanten Daten im Untersuchungsgebiet nicht moglich.
Nachdem aber die Auswertung demografischer und statistischer
Daten zeigt, dass sich gesamtstadtische Trends auch in der Heil-
bronner Kernstadt abbilden, kann dies im Untersuchungsgebiet
auch fir die Themenbereiche Wohlstand und Armut angenom-

men werden.

Aus den Heilbronner Sozialdatenatlanten geht hervor, dass die
Innenstadtbezirke? regelmaRig einen hdheren Sozialbelastungs-
index als die AuBenstadtteile aufweisen. Der Sozialdatenatlas
aus dem Jahr 2017 beziffert diesen Bevolkerungsanteil auf 12,9
Prozent - der grofte Anteil im stadtweiten Vergleich.?

*Quelle: Heilbronner Stimme vom 24.01.2019: Hohe Einkommen in Heilbronn.
22Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 04.01.2017,

Auch der statistische Wert fiir die Heilbronner Kernstadt von 9,9
Prozent® Anteil an Empfangern von Arbeitslosengeld Il (ALG I1) ist
vergleichsweise hoch. Im Jahr 2016 lag der Durchschnittswert al-
ler Einwohner der Stadt Heilbronn bei 7,2 Prozent* - ganze 4,25
Prozentpunkte iiber dem baden-wirttembergischen Landes-
durchschnitt von 2,95 Prozent?.

Im Verhaltnis zur Gesamtbevolkerung betrachtet, ist dagegen die
Zahl der Wohngeldempfanger gering. Anspruch auf Wohngeld
haben Menschen, die aufgrund ihres geringen Haushaltsein-
kommens einen Zuschuss zur Miete bei angemieteten und selbst
genutztem Wohnraum (Mietzuschuss) oder als Zuschuss zu den
Kosten bei selbst genutztem Wohneigentum (Lastenzuschuss)
erhalten.” Insgesamt 50 Personen haben im Jahr 2018 Wohngeld
bezogen, was einem Bevolkerungsanteil von rund 1 Prozent ent-
spricht.

Da Wohngeld zur wirtschaftlichen Sicherung angemessenen und
familiengerechten Wohnens gewdhrt wird, ist davon auszuge-
hen, dass diese Haushalte auf preisgiinstigen Wohnraum ange-

wiesen sind.

In den vergangenen Jahren entstanden in prominenten Lagen
Wohnungsneubauten mit gehobenen Wohnstandards - hierbei
ist besonders das Riverside am Platz am Bollwerksturm sowie
das Marrahaus zu nennen. Die Eigentumswohnungen werden
weitestgehend durch die Eigentlimer selbst genutzt. Es ist davon
auszugehen, dass durch die neu zugezogenen Bewohnergruppen
zusatzliche Kaufkraft in der Innenstadt verortet werden kann, die
eine Nachfrage nach einem héherwertigen Warenangebot auslo-
sen kann.

http://www.stuttgarter-zeitung.de/inhalt.was-die-statistik-verschweigt-das-reiche-heilbronn-und-seine-armen.b798ecd4-5566-4d6c-8b50-800d3962f21a.html (Zugriff 30.10.2017).

2Planungsbezirk 001.

22Quelle: Sozialdatenatlas Heilbronn 2017, S. 98.
2Quelle: Sozialdatenatlas Heilbronn 2017, S. 39.
2Quelle: Sozialdatenatlas Heilbronn 2017, S. 38.

2Nach Angaben des Statistischen Landesamtes Baden-Wiirttemberg bezogen im Jahr 2016 von 10.951.893 Einwohnern insgesamt 323.344 Personen ALG-lI-Leistungen.
%Empfanger von Transferleistungen, wie z.B. Arbeitslosengeld II, Sozialhilfe, Grundsicherung im Alter und bei Erwerbsminderung, erhalten kein Wohngeld, da bei Transferleistungen die Unterkunfts-

kosten bereits beriicksichtigt werden.

3.1.10. Fazit

Das Untersuchungsgebiet ist gepragt durch eine Uberdurch-
schnittliche Verdichtung, eine hohe Mobilitdt und eine grole eth-

nische und kulturelle Vielfalt der Bevolkerung.

Der Einwohnerzuwachs von 24 Prozent in den Jahren 2008 bis
2018 liegt deutlich tiber den Vergleichsdaten der gesamten Stadt.

Der signifikante Bevolkerungszuwachs ist insbesondere auf die
Altersgruppen der 25 bis unter 40-Jahrigen sowie der 40- bis un-
ter 65-Jahrigen zuriickzufiihren und erklart teilweise den starken
Zuwachs der Gruppe der Alleinstehenden (ledig, verwitwet, ge-
schieden), die seit 2008 ebenfalls (iberdurchschnittlich steigt.
Weitere Recherchen ergaben, dass es sich hierbei haufig um Zu-
ziige zu Erwerbszwecken handelt. In geringerem MaRe ziehen
auch Studenten zu.

Der Anteil der Einpersonenhaushalte korreliert mit der Anzahl
der Alleinstehenden, die mittlerweile einen Anteil von 60 Prozent
an der Bewohnerschaft einnehmen.

Familien und Paare (insbesondere Deutsche ohne Migrationshin-
tergrund) verdndern sich bevorzugt in die umliegenden Gemein-
den.

Das Untersuchungsgebiet (,Altstadt-Quartiere“) hat eine hohe
Anziehungskraft auf Zuziehende aus dem EU-Ausland (vorran-
gig Ostliche EU-Staaten, Griechenland und lItalien) sowie dem
nicht-europaischen Ausland, hier insbesondere den Staaten des
Westbalkans. Hier zeigt sich ein Zusammenhang mit den zuzie-
henden Bewohnergruppen im erwerbsfahigen Alter.

Die Gruppe der Einwohner mit Zuwanderungsgeschichte ist nach
wie vor am starksten gepragt durch tlrkischstammige Personen;
mittlerweile liegt die Gruppe rumanisch stammiger Gebietsbe-
wohner aber nahezu gleichauf. In der Gesamtschau Ubertreffen
die Bewohnergruppen aus EU-Staaten (wobei die neuen, ostli-
chen EU-Staaten dominieren) zahlenmaRig deutlich den Anteil
der tiirkischstammigen Bevélkerung.
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Rund 70 Prozent der Bewohner haben eine Zuwanderungsge-
schichte und unterschiedlichste kulturelle Hintergriinden und
ethnische Pragungen. Traditionelle 6ffentlich-rechtlichen Religi-
onsgemeinschaften der abendlandischen Tradition werden das
familienpolitische Leitbild langerfristig eher nicht mehr pragen.

Die Bewohnergruppe der Singles ist hoch mobil und in einem
standigen Austausch.

Ob Wanderbewegungen sich positiv oder negativ auf die Stadt-
entwicklung auswirken, hangt von einer Vielzahl von Faktoren
ab. Dennoch kann festgehalten werden, dass Menschen, die
langer an einem Ort verweilen oder in einem Quartier ,Wurzeln
schlagen®, sich verstarkt mit ihrem Wohn- und Lebensumfeld
identifizieren, soziale Bindungen kniipfen (kénnen) und in der
Regel eine hohere Bereitschaft aufweisen, gesellschaftliche Ver-
antwortung zu libernehmen.

Der Erwerb von Eigentum und dessen Nutzung durch den Eigen-
tlimer selbst, kann zu einer Verstetigung der Bewohnerschaft
und homogenen Bewohnerstrukturen beitragen.



52 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

3.2. Wohnraumentwicklung

3.2.1. Wohnraumentwicklung in der Gesamtstadt

Der Wohnungsbau ist und bleibt ein wichtiges Handlungsfeld fiir
die Stadt Heilbronn. Bereits im Jahr 2016 wurde das Handlungs-
programm Wohnen in Heilbronn auf den Weg gebracht. In den
verschiedenen Preissegmenten im Wohnungsbau sind in den

WOHNRAUMENTWICKLUNG

Jahren 2016 bis 2017 insgesamt 670 neue Wohnungen entstan-
den. Das durch die Verwaltungsspitze formulierte Ziel zur Schaf-
fung von 2000 Wohnungen bis 2020 wird erreicht, wenn nicht
sogar ubertroffen werden.

ENTWICKLUNG BEVOLKERUNG
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Entwicklung des Wohnungsbestandes (links) sowie der Bevolkerung (rechts) © RNZ %7

27Quelle: RNZ: https://www.rnz.de/politik/suedwest_artikel,-wohnbau-hat-perspektiven-stadt-heilbronn-legt-ersten-bericht-zum-bauen-und-wohnen-vor-_arid,389738.html (Zugriff: 23.09.2019).

3.2.2. Wohnungsbedarf

Aus der Bevolkerungszahl lassen sich Indikatoren zum Versor-
gungsgrad mit Wohnraum ableiten, wie zum Beispiel Belegungs-
dichten (Einwohner pro Wohnung oder Einwohner pro Raum).

Strukturdaten zu den Haushalten geben Hinweise auf quantitati-
ve Wohnungsbedarfe, da Haushalte Wohnraum nachfragen und
nicht einzelne Personen. Sie sind die bestimmende EinflussgrofRe
auf die Wohnungsnachfrage: Steigt oder sinkt die Zahl der Haus-
halte, so steigt oder sinkt auch die Wohnungsnachfrage.

Der Monitor Bauen und Wohnen 2018 der Stadt Heilbronn stellt -
entsprechend der bundesweiten Tendenz - fest, dass die Ent-
wicklung der unterschiedlichen Indikatoren zur Wohnungsver-
sorgung [...] seit einigen Jahren eine Tendenz zur Verdichtung
[zeigt]. Die durchschnittliche Belegungsdichte (Einwohner pro
Wohnung) nimmt zu und die durchschnittlich zur Verfligung ste-
hende Wohnflache oder auch die Rdume pro Einwohner werden
geringer.“

Die aktuelle Wohnraumentwicklung verzeichnet im gesamten
Stadtgebiet bei Neubaumalinahmen einen starken Zuwachs an
kleinen Wohneinheiten
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Mit dem Ausbau des Bildungscampus am Europaplatz steigt die
Studierendenzahl in Heilbronn und somit auch die Nachfrage
nach Wohnheimpldtzen und Mikro-Appartements. Der allgemei-
ne Trend und die wachsenden Studentenzahlen ldsst erwarten,
dass die Nachfrage nach kleinen Wohneinheiten anhalt.

ENTWICKLUNG STUDIERENDENZAHLEN
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Entwicklung der Studierendenzahlen in der Stadt Heilbronn
© Stadt Heilbronn

TAB. 1: STUDIERENDE IM WINTERSEMESTER AN DEN

BELEGUNGSDICHTE UNTERSCHIEDLICHEN HEILBRONNER HOCHSCHULE
2,15 42m? 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19
HHN 4126 3883 4025 4383 4695 5218 5618 5803 5.869 5863 5801 5745 5784
e Caim?  6GS 37 59 73 128 162 159 128 148 177 203 305 239 219
- DHBW - - - - 87 344 59 802 990 1034 1178 1201 1239
wmt S - - - - - .. s s0 759 1083 1304
2,00 Insge- ]
samt 4.163 3.942 4.098 4.511 4.944 5.721 6.337 6.753 7.234 7.620 8.043 8.268 8.546
1,95 . - T ' v v T 39m?

Durchschnittliche Belegungsdichte (Einwohner pro Wohnung);
Zahl der Raume pro Wohnung und Wohnflache pro Einwohner
© Stadt Heilbronn

28Vgl. Monitor Bauen und Wohnen 2018, S. 34
2Quelle: Stadt Heilbronn, Monitor Bauen und Wohnen 2018 der Stadt Heilbronn, S. 33.

Bis Ende 2020 soll das Ziel, Studienangebote fiir 10.000 Studen-
ten bereitzustellen, erreicht sein.
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3.2.3. Wohnraumentwicklung im Untersuchungsgebiet

Charakteristisch fiir die Heilbronner Altstadt ist eine ausgepragte
Wohnnutzung. Diese soll gestarkt und zeitgemall weiterent-
wickelt werden.

Im Wege umfangreicher stadtebaulicher NeuordnungsmaRnah-
men hat die Stadt Heilbronn im Zuge der Sanierungsmafnah-
men Altstadt West | und Il die Voraussetzungen zum Bau von
Wohnraum im gehobenen Segment geschaffen. Ziel war, neue
Bewohnergruppen fiir die Innenstadt zu gewinnen und Kaufkraft

vor Ort zu binden.

Vorherrschend ist seit rund 10 Jahren der Trend, Wohnraum zu
verdichten und zunehmend kleinere Wohneinheiten zu schaffen.
Auf die Entwicklung eines Bildungscampus am unmittelbar be-
nachbarten Europaplatz reagierte der Immobilienmarkt ver-
starkt mit Mikro-Appartements und kleinflachigen Wohnungen.
Dieses Wohnraumsegment vergréfierte sich durch den seit 2008
anhaltenden Zuzug von alleinstehenden Personen im erwerbsfa-
higen Alter und unterschiedlichsten kulturellen Pragungen und
sozialen Milieus.

Mikro-Appartements und Kleinstwohnungen werden zumeist im
Zuge durchgreifender Modernisierungsmafnahmen, einherge-
hend mit der Aufstockung von Geb&duden und einer Aufteilung

der urspriinglichen WohnungsgrofRen in mehrere Einheiten ge-
schaffen.

Ein Neubauprojekt mit weiteren 150 Mikro-Appartements im
nordlichen Gebietsbereich wird derzeit erstellt. In Planung ist
die Generalsanierung von zwei groen Bestandsimmobilien, die

ebenfalls dieses Marktsegment abdecken.

Den Mdoglichkeiten, das Untersuchungsgebiet baulich weiter
zu verdichten, sind Grenzen gesetzt. Neben einem Ulberdurch-
schnittlich hohen Bewohnerzuwachs und einer weiteren Belas-
tung des Gebietes mit Verkehren, kdnnen auch stadtklimatische
Aspekte gegen eine weitere bauliche Verdichtung der bereits als
Warmeinsel einzustufenden Altstadt sprechen.

Westlich des Untersuchungsgebietes und fullaufig in wenigen
Minuten erreichbar, liegt das neue zentrale Stadtquartier Neckar-
bogen. Bis Anfang 2019 sind hier bereits 400 neue Wohneinheiten
entstanden. Bis 2025 werden weitere 1.100 Wohneinheiten hin-

zukommen, die den Wohnungsmarkt entlasten.

Eine hohe Bautatigkeit ist auch in der gesamten Innenstadt, also

im weiteren Umfeld der Altstadtquartiere festzustellen.
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3.3. Eigentumsstrukturen

3.3.1. Eigentiimer

Zum Zeitpunkt der Auswertung im Juli 2019 umfasste das Unter-
suchungsgebiet 734 Flurstiicke (590 Grundstiicke, 114 StralRen,
30 stadtische Grundstiicke), die insgesamt im Eigentum von
1.275% Eigentlimern bzw. Miteigentiimern stehen.

Im Vergleich hierzu standen im Jahr 1996 im Untersuchungsge-
biet 771 Grundstiicke im Eigentum von 2.425 Eigentiimern bzw.
Miteigentiimern.®! Der Vergleich weist auf eine Konzentration des
Immobilienvermogens in den Handen weniger werdender Eigen-
tlimer hin.

3.3.2. Stadtisches Eigentum

Die Stadt selbst verfiigt im Untersuchungsgebiet nur wenige
Immobilien oder Grundeigentum.

Unter den 1.275 Eigentiimern befinden sich 98 juristische Per-
sonen®, die Uiberwiegend als Wohnbaugesellschaften agieren,
sowie Gesellschaften des Biirgerlichen Rechts. Die librigen 1.177

Eigentiimer sind natiirliche Personen.

Bei selbstgenutztem Wohneigentum befinden sich die Wohnun-
gen liberwiegend im Eigentum von zwei Personen (Paare), die
Ubrigen zumeist im Eigentum von Einzelpersonen.

Der Gebdudebestand ist weitestgehend mit administrativen Nut-
zungen belegt. Das rund 34 Ar grof3e Areal Rosengasse ist die letz-
te verwertbare Entwicklungsflache.

3.3.3. Selbstgenutztes und vermietetes Eigentum

Von diesen 1.177 Privateigentiimern leben 607 Personen - rund
52 Prozent - im Stadtgebiet; 48 Prozent der Eigentlimer leben
auBerhalb des Stadtkreises.

Insgesamt 292 Personen, haufig Eigentlimerpaare, und damit
rund 25 Prozent aller Privateigentiimer, leben im Untersuchungs-
gebiet und nutzen ihr Eigentum selbst.

Die Personen, die ihr Eigentum selbst nutzen, haben einen Anteil
von rund 6,5 Prozent an der Gesamtbewohnerschaft. Damit le-
ben 93,5 Prozent aller Bewohner zur Miete.

*In dieser Auswertung wurden Ehepartner und weitere Familienmitglieder getrennt als Einzelpersonen gezéhlt.

31vgl. Vorbereitende Untersuchungen Heilbronn-Altstadt, Berichtsteil B 5.1, Ziffer 1.2, Seite 8.
*Darunter sind insbesondere GmbHs, AGs, kirchliche Einrichtungen.
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3.3.4. Eigentum und Altersgruppen

Die nachfolgenden Grafiken und Tabelle zeigen, dass das Eigen-
tum schwerpunktmaRig durch die Altersgruppe der 40- bis unter
65-Jahrigen gehalten wird. Im Zuge des Generationenwechsels
ist eine weitere Konzentration des Eigentums zu erwarten.

ALTERSGRUPPEN

700
600
500
400
300

200

0 bis unter 18 bis unter 25 bis unter 40 bis unter 65 bis unter 80 bis unter 90 Jahre und verstorben unbekannt
18 Jahre 25 Jahre 40 Jahre 65 Jahre 80 Jahre 90 Jahre alter

Altersgruppen der Eigentlimer zum Stand Juni 2019 © Stadt Heilbronn

EIGENTUM NACH ALTERSGRUPPEN

= 0 bis unter 18 Jahre = 18 bis unter 25 Jahre

= 25 bis unter 40 Jahre = 40 bis unter 65 Jahre

= 65 bis unter 80 Jahre = 80 bis unter 90 Jahre

= 90 Jahre und alter = verstorben

= unbekannt

Verhaltnis der Eigentum haltenden Altersgruppen zum Stand Juni 2019
© Stadt Heilbronn

Alters- Obisun- 18 bis 25bis 40 bis 65 bis 80 bis 90 Jahre  verstor- unbe-

gruppen  ter18 unter25  unter40  unter65 unter80  unter90  undaélter ben kannt
Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre

Anzahl 0 4 113 582 320 107 19 15 17

Anteilin 0,00 % 0,34% 9,60 % 49,45 % 27,19% 9,09 % 1,61 % 1,27% 1,44 %
Prozent
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3.4. Gebaudebestand - energetischer Sanierungsbhedarf

Der nordliche Bereich des Untersuchungsgebiets ist schwer-
punktmaRig dem Wohnen vorbehalten. Diese Wohnfunktion soll
auch weiterhin gestarkt und weiterentwickelt werden.

Der Grofdteil der Gebdude wurde in den Nachkriegsjahren errichtet

und entspricht nicht den Vorgaben der Energieeinsparverordnung
(EnEV 2013), die am 1. Mai 2014 in Kraft getreten ist.

BAUALTERSKLASSEN

Ziel der EnEV ist unter anderem, durch einen baulichen Vollwar-
meschutz (Gebaudehiille) den Primérenergiebedarf zu reduzieren.

Vor diesem Hintergrund wurden der Gebdudebestand nach
Baualtersklassen kategorisiert, die Fassaden nach den Kriterien
»Konstruktion und Warmedammung* beurteilt sowie die Quali-
tat der Fenster untersucht.

FASSADENAUSFUHRUNG

B s 1870 [ 19701083 1wschvo {1 g:;‘:;:“““"gsgebie'
B 1919-1948 [ 1984-1994 WSchVO 84

[ 1949-1957 [ 1995-2001 WSchvO 95 ® Denkmal

| 19581968 [} 2v 2002 EnEV

[ ] 1969-1978

Baualtersklassen der Gebaude © Stadt Heilbronn;
Kartengrundlage Stadt Heilbronn, eb6k-Bearbeitung 2014.

Untersuchungsgebiet
Putz :j Energie
Vorsatzschale
Glasfassade
~ Schmuckfassade

Ausfiihrung der Fassaden zum Zeitpunkt der Untersuchung
2015 © Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn,
ebok-Bearbeitung 2014.
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DAMMZUSTAND DER FASSADEN

—— ungeddmmt = eeeeaa Untersuchungsgebiet
Energie
Dammungd <60 mm

Dammung d =80 - 100 mm

Dammungd =120 -160 mm

Gedammte Fassaden zum Zeitpunkt der Untersuchung 2019
© Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn

UNGEDAMMTER GEBAUDEBESTAND

Im Ergebnis ist festzustellen, dass ein Grofteil der Wohngebaude
(Fassaden, Dach) nicht geddmmt ist. Mit Blick auf die Zielsetzun-

gen der Energieeinsparungsverordnung besteht hier Handlungs-

bedarf.

GEDAMMTER GEBAUDEBESTAND

Ungedammter Gebaudebestand in der Turmgasse und der
Zehentgasse © Stadt Heilbronn

Gedammter Gebdudebestand in der Erhardgasse
© Stadt Heilbronn
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3.5. Gebaudenutzungen und raumliche

Funktionsschwerpunkte

3.5.1. Nutzungen im Erdgeschoss

Als Grundlage fiir eine analytische Aufarbeitung der Situation in der Heilbronner Innenstadt wurde eine Kartierung der Nutzungen in

den Erdgeschossen durchgefiihrt.

« Demnach ist ein klarer Einzelhandelsschwerpunkt zwischen
dem Wollhaus-Standort im Stiden bis auf Hohe des Ha-
fenmarktes, mit auslaufendem Besatz in Richtung Norden
entlang der Siilmerstralie erkennbar. Weiterhin haben die
Kaiserstrafie sowie die Kirchbrunnenstrafe eine liberwiegend
durch Handel gepragte Nutzungsstruktur.

+ Entlang der Allee sind insbesondere Dienstleistungsbetriebe
und groRere Unternehmen zu finden. Im siidlichen Bereich
befindet sich in der Cécilienstralie sowie entlang der Roll-
wagstralRe und der WilhelmstrafRe ein Schwerpunkt bei den
offentlichen Einrichtungen.

+ Ein gastronomischer Hotspot ist im Bereich der Oberen
NeckarstraRe vorhanden. Dort findet sich die so genannte
»,Gastromeile am Fluss“ mit dem Magnetstandort Marrahaus.
Daneben sind weitere Gastronomiebetriebe lber die Innen-
stadt verteilt.

+ Inden Obergeschossen ist mehrheitlich ebenfalls eine Wohn-

nutzung pragend. In Teilen befinden sich insbesondere im
1. Obergeschoss eine Mischung aus Wohnen und Dienstleis-
tungsbetrieben sowie eine reine Dienstleistungsnutzung.

Im Bereich Freizeit- / Kultureinrichtungen sind als wesentliche
Standorte das Theater am Berliner Platz, K 3 (Stadtbiicherei,
3. Theaterspielstatte, Kinos, Jugendmusikschule), Konzert-
und Kongresszentrum Harmonie mit Kunsthalle Vogelmann,
der Deutschordenshof mit VHS-Angeboten, sowie das Freizeit-
bad Soleo und die Kolbenschmidt-Arena zu nennen. Erganzt
wird das Angebot durch das Science-Center Experimenta,
welches sich westlich des Neckars befindet und ebenfalls gut
an die Innenstadt angebunden ist.

Im Bildungsbereich ist insbesondere der Bildungscampus
noérdlich der Mannheimer StrafRe pragend. Mit der Reali-
sierung dieses Projektes wurde die Innenstadtentwicklung
durch die neu hinzugekommene Nutzergruppe der Studenten
positiv beeinflusst.
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Kirchbrunnenstrafle und LohtorstraRe © Stadt Heilbronn

Ein Wohnschwerpunkt befindet sich insbesondere im Bereich der
nordlichen Innenstadt zwischen der Lohtorstrafte im Siiden und
der Turmstral’e im Norden. Gleiches gilt - wenn auch in etwas
abgeschwachter Form - fiir die Quartiere zwischen der Silmer-
stralle und der Allee in West-Ost-Richtung und den Berliner Platz
und der Kaiserstrafte in Nord-Siid-Richtung. Hier sind die Wohn-
quartiere weniger einheitlich, wenngleich auch hier ein hoher

Schwerpunkt im Bereich der Wohnnutzung liegt.

Insgesamt ist erkennbar, dass sich der nordliche Teil der Heil-
bronner Innenstadt sowohl in Erdgeschosslage als auch in den
Obergeschossen in weiten Teilen durch eine Wohnnutzung ge-

pragtist.

Ende 2018 lebten 4.508 Personen in der Heilbronner Innenstadt,
was im Vergleich zu anderen Stadten einen vergleichsweise ho-
hen Wert darstellt. Entsprechend ist die Heilbronner Innenstadt

auch als Wohnstandort von Relevanz.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass es sich bei der Heilbron-
ner Innenstadt bereits heute um einen multifunktional aufge-
stellten Standort handelt, der jeweils fiir unterschiedliche Nut-

zergruppen verschiedene Funktionen erfiillt.
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NUTZUNGEN

—3 —— - Einzelhandel

i 4 l:] Dienstleistung

- Gastronomie/Hotellerie

i Freizeit / Kultur
s B et/
o r [ ] Offentliche Einrichtungen

L - Bildungseinrichtungen

; W : _ il | 777 tendwerk/Gewerbe
":_ :-‘ Hl | L Im —*m‘t‘j_— Mehrfachnutzung

Nutzungsstrukturen in der Innenstadt © Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn, GMA-Bearbeitung 2018.
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3.5.2. Nutzungen in den Obergeschossen 3.5.3. Raumliche Nutzungs- und Funktionsschwerpunkte

Die Nutzungen in den Obergeschossen im nordlichen Gebietsteil Aufbauend auf den Ergebnissen einer Nutzungskartierung wur- Y JlmG-—JJ ] f:’"j-ﬁ': .r;_-.-'; Nutzungsschwer-

wurden auch im Zusammenhang mit einer Untersuchung der Ge- de bereits im Rahmen der Erstellung des Masterplans Innenstadt ; , =g '_H;J-j::“i "J'j"_‘:g_. '; punkte und

biudeenergetik analysiert (vgl. Ziffer 3.4). 2008 eine grobe Gliederung der City anhand von Funktionsriu- sm“zm“if:iufﬁn I -“;in Funktionsrdume

Sie decken sich mit den aktuellen Untersuchungen, wonach sich in men vorgenommen. Bei einer erneuten Bildung von Funktions- \ , -, - IEEJJE:HJ_J Hj im Untersu-

der nordlichen Innenstadt ein Wohnschwerpunkt ausgebildet hat. raumen anhand der aktuellen Nutzungsstrukturen in der Heil- '7 B _'_‘LJ' ‘J_‘J chungsgebiet

bronner Innenstadt ergibt sich hierbei folgendes Bild. ! :..;3{ im Jahr 2018 ©

il Stadt Heilbronn;

NUTZUNG IN DEN OBERGESCHOSSEN Kartengrundlage

I Gastronomie | g:::;:chungsgebiet
Hotel/Herberge

- Wohnen #  Denkmal

B s

J Handel/Dienstleistung

Stadt Heilbronn,
GMA-Bearbeitung
2018.

Hierbei sind folgende wesentliche zentrale Verdnderungen festzuhalten:

« Die einzelnen Funktionsraume innerhalb der Heilbronner
Innenstadt haben sich starker ausdifferenziert und es haben
sich kleinrdumigere Quartiersbeziige gebildet.

+ Im Bereich Shopping war festzuhalten, dass insbesondere
in der nordlichen Siilmerstrale der Einzelhandelsbesatz
zurlickgegangen ist und dieser Bereich seine Funktion als
Shoppingstandort in Teilen eingebiiRt hat. In diesem Bereich
werden die Strukturen aktuell durch einen Mix aus unter-
schiedlichen Nutzungen (Handel, Gastronomie, Dienstleistun-
gen etc.) gepragt. Seine 2008 noch vorhandene Funktion als
Teil einer durchgehend ausgebildeten Haupteinkaufsachse
zwischen K3 im Norden und Wollhaus im Siiden hat der nord-
liche Bereich der SiilmerstraRe hingegen verloren.

Wohnschwerpunkt nérdliche Innenstadt;
Blick in die TurmstralRe und Zehentgasse © Stadt Heilbronn

+ Als weitere zentrale Entwicklung war die Ausbildung der Gast-

romeile am Neckar durch die Bildung einer Fulgéngerzone
entlang der Unteren NeckarstralRe zu beobachten. Durch die-
se Entwicklung hat sich die Heilbronner Innenstadt starker in
Richtung des Neckars gedffnet und sich durch Entwicklungen
wie die der Experimenta, Neugestaltung des Platzes am Boll-
werksturm sowie die Neckarpromenade deutlich attraktiviert.

Im siidlichen Bereich der Innenstadt hat der Wollhaus-Stand-
ort zwischenzeitlich seine Funktion als Magnet und siidliches
Tor zur Innenstadt vollstandig verloren. Hier wird es in Zukunft
darauf ankommen, ein neues attraktives Quartier und einen
Anziehungspunkt fiir den siidlichen Innenstadtbereich zu
schaffen und den Gesamtstandort Wollhaus in die bestehen-
den Nutzungsstrukturen und Funktionsrdaume der Heilbronner

Innenstadt einzubinden.

Typische Gebaudenutzungen in der KirchbrunnenstralRe
und Allee © Stadt Heilbronn
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3.6. Einzelhandel

Die Entwicklung des Einzelhandelsbesatzes in der Innenstadt
zwischen 2008 und 2018 ist dominiert durch die Eroffnung der
Stadtgalerie und des Kaufhauses Klosterhof, bei einem anna-
hernd zeitgleichen Wegfall der Flachen im Wollhaus-Einkaufs-
zentrum. Des Weiteren waren in den vergangenen Jahren ver-
starkt SchlieRungen von inhabergefiihrten Ladden zu beobachten
(z.B. die Schuhgeschafte Holzépfel, Lohtorstralte, und Walch, Kai-
serstralRe). Der Strukturwandel im Einzelhandel war somit auch

in Heilbronn spiirbar.

3.6.1. Einzelhandelsbestand*

EINZELHANDELSBESTAND 2018

Einzelhandelsbestand 2018 Betriebe VK in m?
Nahrungs- und Genussmittel 53 6.205
Gesundheit, Korperpflege 19 4.185
Blumen, zool. Bedarf 4 220
kurzfristiger Bedarf insg. 76 10.610
Biicher, Schreib- / Spielwaren 12 5.475
Bekleidung, Schuhe, Sport 108 41.135
mittelfristiger Bedarf insg. 120 46.610
Elektrowaren, Medien, Foto 26 1.890
Hausrat, Einrichtung, Mébel 22 5.185
Bau-, Heimwerker-, Gartenbedarf 3 1.200
Optik / Uhren, Schmuck 38 2.225
Sonstige Sortimente 17 1.930
langfristiger Bedarf insg. 106 12.430
Nichtlebensmittel insg. 249 63.445
Einzelhandel insg. 302 69.650

*#Masterplan Innenstadt
34 Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 11.

Fir die Zukunft wird es insbesondere darauf ankommen, dem
Standort Wollhaus durch einen attraktiven Nutzungsmix wieder

eine hervorgehobene Bedeutung als ein Teil des Erlebnisraums

Innenstadt zuriickzugeben.®
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3.6.2. Entwicklung der Betriebszahl”

ENTWICKLUNG DER BETRIEBSZAHL IN DER INNENSTADT 2008 UND 2018

Gesundheit, Kérperpflege

Blumen, Pflanzen, zoologischer Bedarf

Biicher, Schreib- / Spielwaren

Bekleidung, Schuhe, Sport

Elektrowaren

Hausrat, Einrichtung, Mébel

Sonstiger Einzelhandel

—
19
LZ

4

"2008 m2018

5
58

3.6.3. Entwicklung der Verkaufsflache”

ENTWICKLUNG DER VERKAUFSFLACHE IN DER INNENSTADT

2008 UND 2018

Nahrungs und Genussmittel

Gesundheit, Kérperpflege

Blumen, Pflanzen, zoologischer Bedarf

Biicher, Schreib- / Spielwaren

. 2.735
6.205

3.650
4.185

85
| 220

C R
5.475

: 39.005

Elektrowaren

Hausrat, Einrichtung, Mobel

Sonstiger Einzelhandel

1.515
1.890

4.605
5.185

4.115
5.355

2008 m2018

* Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 11.
3 Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 11.
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3.6.4. Leerstandssituation
in der Heilbronner Innenstadt

LEERSTANDSITUATION
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Entwicklungsflachen und Leerstande in der Innenstadt © Stadt Heilbronn;

Kartengrundlage Stadt Heilbronn.

K3
(Handel und Kultur)

»Dinkelacker-Areal«
Siilmerstrafie 41

Areal Rosengasse
(stadtische Flachen)

»Barthel-Areal«

—— Fleiner Strale 17

Wollhaus
(Handel und Dienstleistung)

In der Heilbronner Innenstadt sind neben dem zum Teil leer-
stehenden Wollhaus-Einkaufszentrum - das aktuell auf eine

Neukonzeption wartet - insgesamt 39 Leerstande vorhanden
(Stand: Juli 2018).

Davon befinden sich 12 Leerstande auf Entwicklungsflachen,
fiir die aktuell Planungen fiir Umnutzungen laufen bzw. sich

bereits im Bau befinden.

Das K 3 im Norden, fiir welches derzeit eine umfassende Mo-
dernisierung und Strukturierung diskutiert wird.

Das Dinkelacker-Areal, StilmerstraRe 41, welches bereits neu
bebaut wird. Dort sollen ein Lebensmittelmarkt im Erdge-
schoss und Studenten-Appartements in den Obergeschossen

realisiert werden.

Das in stadtischem Eigentum befindliche Areal Rosengasse,
fiir das ebenfalls eine Neubebauung angedacht ist und auf
dem sich ein Leerstand in einem zum Abbruch vorgesehenen
Gebaude befindet.

Das Barthel-Areal, bei welchem ebenfalls aktuell Gespréache

fiir eine Neubebauung laufen.

Der Standort Fleiner StralRe 17, wo ein neuer Handelsstandort

realisiert werden soll, sowie
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Im Rahmen der Kartierungen der Nutzungsstrukturen wurden ebenfalls die Leerstande in der Heilbronner Innenstadt erfasst und be-
wertet. Fiir jeden Leerstand wurden hierbei denkbare Nutzungsmdoglichkeiten identifiziert und Handlungsempfehlungen gegeben.

Folgende zentrale Erkenntnisse lassen sich aus der Analyse der Leerstandssituation ableiten:

« der Wollhaus-Standort, wo einer Neupositionierung aktuell

die Eigentlimerkonstellation entgegensteht.

« Weitere 15 Leerstande befinden sich in der Heilbronner Stadt-
galerie und in der Passage des Kdthchenhofes. Im Fall der
Stadtgalerie ist ein Teil der Leerstande jedoch aktuell bereits
wieder vermietet, da sich das Einkaufszentrum zum Zeitpunkt
Leerstandaufnahem in einer Repositionierungsphase befand.

« Klassische Leerstdnde im StraBenraum sind in der Heilbron-
ner Innenstadt nur 12 vorhanden, was als sehr gering zu

bewerten ist.

Die Leerstandsquote (bezogen auf alle Gebdude innerhalb der
Innenstadt) liegt bei diesen klassischen Leerstanden bei nur 2 %.
Im Stadtbild treten jedoch die aktuellen insbesondere gréfieren
Leerstande starker ins Auge. Diese sind jedoch - wie ausgefiihrt -
einer anstehenden Neukonzeptionierung mehrerer Entwick-

lungsflachen geschuldet.

Eine Leerstandsproblematik stellt sich in der Heilbronner In-
nenstadt aktuell nicht, wenngleich der Wandel in der Innenstadt
aktiv durch ein ,,Change-Management* begleitet werden sollte.
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3.6.5. Passantenfrequenzen in der Innenstadt

Verianderungen der Passantenfrequenzen im Tagesgang

Im Rahmen der Erstellung des Masterplans Innenstadt wurden
die Passantenfrequenzen in der Innenstadt an den Standorten
Stadtgalerie, Marktplatz, Marrahaus, Hafenmarkt und K3 an meh-

reren Tagen im Juli 2018 zwischen 9 und 21 Uhr erfasst.

Die Passantenfrequenzzdhlungen geben zum einen Rickschliisse
auf die Veranderungen im Tagesgang und machen einen Vergleich
mit den durch die GMA im Jahr 2009 erfassten Daten maglich.

1011 Ube = | &~ 247 ey 1243 Utw
' | ] ' - - -

Veranderung der Passantenfrequenzen im Tagesgang © Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn,

GMA-Bearbeitung 2018. "

Die Grafik zeigt die Veranderung der Passantenfrequenzen in Ab-
hangigkeit von der Maximalfrequenz. Deutlich wird eine Verschie-
bung der Frequenzen insbesondere in den spaten Abendstunden

37Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 13.

weg von der FuRgangerzone hin zum Marktplatz und der westli-
chen KaiserstraRe an den Neckar.

Verschrinkung von daylight und evening economy1 -
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Deutliche Verschiebung der Passantenfrequenzen hin zum Neckar

o Zwischen 10:00 und 11:00 Uhr ist die starkste Frequenzim
Bereich der Stadtgalerie zu finden. In Richtung Norden sinkt
diese schlieflich Richtung Hafenmarkt und Marktplatz ab.
Am Standort Marrahaus ist aufgrund der zu diesem Zeitpunkt
noch mehrheitlich geschlossenen Gastronomiebetriebe nur
eine vergleichsweise geringe Passantenanzahl festzuhalten.
Auch der Standort K3 weist mit rd. 56 % in Bezug auf den Ma-

ximalwert (Stadtgalerie) eine deutlich geringere Frequenz auf.

o Im Zeitraum der Mittagspause (12:00 bis 13:00 Uhr) ist
die starkste Frequenz ebenfalls im Bereich der stidlichen
Innenstadt und hier am Eingang der Stadtgalerie zu finden.
Insbesondere die Nord-Siid-Achse in Verbindung mit dem
Marktplatz weist hier die hochsten Frequenzzahlen auf. Im
Vergleich zu den Morgenstunden ist hier eine dhnliche Vertei-
lung festzuhalten.

+ Zwischen 17:00 und 18:00 Uhr ist eine deutliche Verlagerung
der Hauptfrequenz in Richtung des siidlichen Innenstadtbe-
reichs festzuhalten. So weisen die Stadtgalerie, der Marktplatz
und auch das Marrahaus hier die héchsten Frequenzen auf,
wahrend im Bereich des Hafenmarktes ein deutliches Absin-
ken des FuRgangerstroms erkennbar ist. Der Standort K3 weist
auch im Vergleich zum Erhebungszeitpunkt 10:00 bis 11:00
Uhr und 12:00 bis 13:00 Uhr ein dhnliches Niveau bezogen auf
die Maximalfrequenz auf.

» Nochmals deutlicher macht sich die Verlagerung der Pas-
santenfrequenz in den Abendstunden bemerkbar. Zwischen
20:00 und 21:00 Uhr liegt hier der Schwerpunkt der Frequen-
zen insbesondere im Bereich des Marktplatzes als zentralem
OPNV-Drehkreuz der Innenstadt und im Bereich des Marra-
hauses als Magnet der Gastromeile am Neckar. Aber auch die
im Schwerpunkt durch Gastronomie beeinflussten Lagen im
Bereich von Hafenmarkt und K3 mit angrenzendem Kino und
Theater weisen hier deutlich héhere Frequenzen auf als der
sudliche Bereich der Innenstadt, welcher vergleichsweise
stark durch Handel dominiert ist und wo die Geschafte zwi-
schen 20:00 und 21:00 Uhr bereits geschlossen haben.

*Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 14.

Zusammenfassend ldsst sich somit festhalten, dass im Tagesgang
insbesondere in Richtung der Abendstunden eine deutliche Ver-
lagerung der Passantenfrequenz in Richtung des Neckars und der
Siilmer City zu beobachten ist, wahrend der Offnungszeiten des
Einzelhandels insbesondere in der stidlichen City die hochste FuR-
gangerfrequenz vorhanden ist.

Verinderung der Passantenfrequenzen

zwischen 2009 und 2018

Durch einen Vergleich der Frequenzzdhlungen in den Jahren 2009
und 2018 lassen sich fiir die Werktagsfrequenzen bei einer metho-
dischen Bereinigung der Daten Vergleichswerte ermitteln, welche
Riickschliisse auf die Verdnderung der Passantenfrequenzen in

den vergangen neun Jahren liefern.

N o

N G J
N J | Bl
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Veranderung der Passantenfrequenzen in den Jahren 2008 bis
2018 © Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn,
GMA-Bearbeitung 2018. **
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Haupteinkaufslage stabil - Neckar und Markt mit positiver Entwicklung — nordliche Innenstadt mit Frequenzverlusten

+ Im Bereich der siidlichen Innenstadt war ein leichter Rlick-
gang der Passantenfrequenz um rd. 2 - 3 % zu am Standort
Stadtgalerie zu beobachten. Dies ist im Wesentlichen auf das
nun mehrheitlich leerstehende Wollhaus-Zentrum zuriickzu-
fiihren, welches 2009 noch mit dem Magnetbetrieb Kaufhof
belegt war. Insgesamt ist die Frequenz insbesondere bei
Beriicksichtigung dieser Veranderung noch stabil.

+ In Richtung Norden weist die Innenstadt im Vergleich bis auf
Hohe des Hafenmarktes eine stabile Passantenfrequenz auf.
Hier war am Zahlstandort Hafenmarkt die gleiche Frequenz zu
beobachten wie im Jahr 2009.

« Ein deutlicher Riickgang der Frequenzen war hingegen im
weiteren Verlauf der Stilmer Straf3e bis auf Hohe des K3 zu
beobachten. Dort ist die Passantenfrequenz um rund 9 - 10 %
gesunken. Dies ist insbesondere auch darauf zuriickzufiihren,
dass die nérdliche Siilmer City durch die Verlagerung von
Magnetbetrieben (z. B. Miiller Drogeriemarkt) und durch das
weniger attraktive Angebot an Magnetwirkung verloren hat.

Hingegen hat der westliche Bereich der Innenstadt zwischen
Marktplatz und Marrahaus, insbesondere die starkere Bedeu-
tung des OPNV am Marktplatz, und die Nutzungsanderung
am Standort Marrahaus mit der Gastronomeile am Neckar,
dazu gefiihrt, dass sich hier deutlich positive Entwicklungen
gezeigt haben. Insbesondere durch die Verbesserung der
Attraktivitat der Innenstadt in den Abendstunden waren hier

positive Effekte zu beobachten.

Insgesamt lasst sich somit festhalten, dass die Passantenfrequenz
im Kernbereich der durch Einzelhandel gepragten Innenstadt in
der Tendenz noch stabil ist, wahrend die Frequenz in Richtung
Norden bis auf Hohe des K3 deutlich zuriickgeht. Als groRer Ge-
winner ist in den vergangenen Jahren der westliche Bereich der
Innenstadt zwischen Marrahaus und Marktplatz hervorgegangen.
Dort war ein deutlicher Zuwachs der Frequenzen zu beobachten.

Insgesamt ldsst sich jedoch festhalten, dass die Frequenzverlus-
te in der Heilbronner Innenstadt - welche in ganz Deutschland
durch die hohere Bedeutung des Onlinehandels zu beobachten
waren - in der Heilbronner Innenstadt noch vergleichsweise
schwach ausgepragt sind. Die Frequenzverluste des Einzelhan-
dels konnten durch andere Angebote in der Innenstadt kompen-

siert werden.

3.6.6. Passantenbefragung

Im Rahmen der Erstellung des Masterplans Innenstadt wurde
eine reprasentative Passantenbefragung mit 402 Besuchern der
Innenstadt im Juni 2018 durchgefiihrt. Daneben bestand die
Moglichkeit, sich an einer inhaltlich synchronisierten Online-
befragung (geschaltet zwischen Juni bis Ende November 2018
auf der Homepage der Stadt Heilbronn) zu beteiligen.

MOTIV FUR DEN BESUCH
DER HEILBRONNER INNENSTADT?®

Kultur / Freizei
Arztbesuch_ sportangebo
6%\ 2%

__Besuch von Amtern /
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- 20%

wohne hier
8%

Freunde treffen
8%

nutze Gastronomie
19%

arbeite hier / gehe zur
Schule
9%

nutze Dienstleister

Bummeln / Spazieren

(ohne Einkauf)
18%

BEWERTUNG DER INNENSTADT HINSICHTLICH
ZENTRALER KRITERIEN.#

Ambiente / Flair - ENEIZEN— 39 19 [ R |
@32)
Gebéude, Fassaden  EININLTINNN 39 25 I
(23,4)
Plitze, Wege, Griinflachen, etc.  ENNIEENZZENNN 34 23 [ E R |
(@3,3)
Ausstattung IS 38 17 R |
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(@3,1)
Sicherheit  IEEINI2GN—— 29 19 vl
(22,8)
Onlineprasenz HINNNESHNN 11 (6 S I
(©3,0)
Lebendigkeit  IEEINIIINESI— 35 18 =N |

(22,8
0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

msehrgut Mgut © befriedigend M ausreichend Mmangelhaft  ungenigend Mweif nicht © keine Angabe

*Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 15.
““Masterplan Innenstadt: Quelle: GMA-Passantenbefragung Innenstadt Heilbronn (n = 402)
“Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 15.
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Die Ergebnisse zeigen deutlich den Wandel, den die Heilbronner
Innenstadt genommen hat auf; das Thema Einkaufen als Motiv
zum Besuch der Innenstadt ist im Ranking der Besuchsgriinde
mit 20 % mittlerweile auf dem selben Niveau wie die Themen
Gastronomie (18 %) aber auch einfach ,Bummeln“ / Spazieren
(ohne Einkauf oder andere Erledigungen), das mit 18 % an drit-
ter Stelle der Besuchsgriinde der Heilbronner Innenstadt steht.
Somit hat sich dieser Stadtraum als multifunktionaler Lebens-
und Wirtschaftsraum und als Treffpunkt im gesellschaftlichen

Leben der Stadt verankert.

Erfreulich ist die Bewertung der Innenstadt hinsichtlich der wich-
tigen Kriterien Lebendigkeit der Innenstadt, Ausstattung, Sau-
berkeit und Sicherheit.

Gestalterische Themen, wie der Zustand der Gebaude, die Fas-
sadengestaltung aber auch der Attraktivitat offentlicher Rau-
me (Platze, Wege, Griinflaichen) werden hingegen tendenziell
schlechter beurteilt und scheinen noch Potenzial ,nach oben“ zu

haben.*



74 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

AUFENTHALTSZEIT

Mit knapp der Halfte der Befragten, die voraussichtlich léanger als

unter 1 Stunde
14 %

Besorgungen

zwei Stunden in der Innenstadt verweilen werden, positioniert
sich die Heilbronner Innenstadt als Freizeitstandort. Das kurze
Zeitfenster von unter einer Stunde wird hingegen von nur 14 %
der befragten Innenstadtpassanten angegeben. Somit erreicht

mehfa':;;tunde" die Innenstadt zunehmend die mit allen Malnahmen verfolgte
Freizeitgestaltung wVerlangerung der Aufenthaltszeiten®.

1-2 Stunden
38%

Shopping

Aufenthaltszeiten in der Innenstadt®

ERREICHBARKEIT

Mit rund 44 % Anteil ist der Motorisierte Individualverkehr (MIV)
aktuell das meistbenutzte Verkehrsmittel fiir einen Besuch der
Heilbronner Innenstadt. Der OPNV (Bus / Stadtbahn) nimmt mit
rund 26 % ebenfalls einen wichtigen Stellenwert ein. Aber auch

Pkw / Motorrad
44% der reine FulRgdanger- und Radverkehr erreicht in Heilbronn ei-

Fahrrad

o nen nennenswerten Anteil. Aus den Ergebnissen wird ersichtlich,

dass eine Willkommenskultur fiir alle Verkehrstrager wichtig ist,
um die Innenstadt fiir jeden Nutzer attraktiv zu machen.

OPNV - Bus
10%

OPNV - Stadtbahn
16%

Wahl des Verkehrsmittels zur Erreichung der Innenstadt*

MANGEL UND DEFIZITE

Die befragten Personen sehen insbesondere gestalterische MaRnahmen als Moglich-
keiten flir eine Verbesserung der Situation in der Heilbronner Innenstadt. So wird eine
starkere Begriinung und ein schoneres Stadtbild und eine weitere Verbesserung der
Sauberkeit gefordert. Aber auch eine Verkehrsberuhigung und eine Verbesserung der
Verkehrssituation in der Innenstadt steht bei den Wiinschen der Biirger ganz oben.

mehr Griin- und Parkanlagen I 69
schoneres Stadtbild  INEEEEGEGGGGE. 40
mehr Sauberkeit NI 31
Verkehrsberuhigung & Verbesserung des Verkehrs N 28
sonstiges NN 25
Aufwertung eines speziellen Ortes NN 24
Veranderungen im Einzelhandel / in der.. N 22
mehr Sicherheit NG 13
Aufwertung des offentlichen Raums I 16
Modernisierung [ 11
mehr Farbe [ 10
Kinderfreundlichkeit [l 10

0 10 20 30 40 5 60 70 80
Anzahl Nennungen (Mehrfachantworten moglich)

Verbesserungswiinsche fiir die Innenstadt*
“2Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 16.

“Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 16.
“Quelle: Prasentation Fortschreibung Masterplan Innenstadt Heilbronn vom 28.01.2019, Folie 16.
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3.7. Kunst-, Kultur- und Bildungseinrichtungen

Innenstadte miissen sich zu multifunktional aufgestellte Stand-
orten entwickeln, um vital und zukunftsfahig zu bleiben. Der
Handel alleine hat seine tragende Rolle in der Stadtentwicklung
langst eingebiiRt und ist seinerseits von attraktiven Angeboten
und vielfaltigen Funktionen abhangig.

In den vergangenen zwei Jahrzehnten wurden bereits groRe An-
strengungen unternommen, um die Funktionsvielfalt in der In-
nenstadt zu starken und qualitatsvoll zu erganzen. Kunst, Kultur

und Bildung wurden zu Investitionsschwerpunkten.

Finanzhilfen aus diversen Stadtebauférderprogrammen habenin
der Vergangenheit dazu beigetragen, Schliisselprojekte wie das
neue Konzert- und Kongresszentrum Harmonie, die Kunsthalle
Vogelmann und einen VHS-Schwerpunkt im Deutschordenshof
realisieren zu kdnnen. Mit dem Umbau des Saatenspeichers Hagen-
bucher gelang es, den Grundstock fiir das Experimenta Science-
Center zu legen.

@ Kunst/Kultur
O Bildung
. Freizeit

—
il
Neckart
Sewg o Bk

Eine Investition in die Zukunft der Stadt Heilbronn ist der neue
Bildungscampus am Europaplatz. Der Bildungscampus startete
2009 mit der Privatuniversitat German Graduate School of Ma-
nagement and Law (GGS). Mittlerweile konzentrieren sich an
diesem Standtort zahlreiche Bildungseinrichtungen, die bis 2020
rund 10.000 Studierenden aufnehmen sollen.

Der durch die Dieter Schwarz Stiftung getragene Bildungscampus
wird in den kommenden Jahren die Innenstadtentwicklung wei-
ter pragen.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass die Themenbereiche
Kunst und Kultur sowie Bildung und Wissenschaft erfolgreich in
der Innenstadt verankert werden konnten und deren Entwick-
lung zu einem multifunktional angelegten Stadtraum pragen und
zu einer Starkung des innerstadtischen Marktplatzes beitragen.

Ziel ist, diese Funktionen weiter zu starken und dahingehend zu
vernetzen, dass die Innenstadt fiir Menschen zu einem dauerhaf-

ten, attraktiven Wohn- und Lebensmittelpunkt werden kann.

e e | %
R 'f:::iﬁ e ; i
I é

Bildungs-, Kunst-, Kultur- und Freizeiteinrichtungen im Umfeld des Untersuchungsgebiets Innenstadt © Stadt Heilbronn;

Kartengrundlage Stadt Heilbronn.
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3.7.1. Bildung

3.7.1.1. Bildungscampus

Am nordwestlichen Randbereich des Untersuchungsgebiets beginnt der Bildungscampus. Das Studienangebot in der Stadt Heilbronn

wurde in den letzten zehn Jahren massiv ausgebaut:

« German Graduate School of Management and Law (GGS)
Die GGS ist eine innovative Business School fiir Management
und Recht. Sie bildet Manager und Nachwuchsfiihrungs-
krafte aus und bietet die Chance, sich berufsbegleitend fiir
weiterfiihrende Positionen in Unternehmen zu qualifizieren.
Dariiber hinaus forscht die GGS im Bereich Management und

Recht und bietet Unternehmensberatungen an.

o Akademie fiir Innovative Bildung und Management
Heilbronn-Franken gGmbH (aim)
Als gemeinniitzige Weiterbildungseinrichtung hat die Akade-
mie fiir Innovative Bildung und Management Heilbronn-Fran-
ken gemeinniitzige GmbH - aim, von ihren Gesellschaftern
den Auftrag erhalten, die Bildung, insbesondere in den Be-
reichen Krippe, Kindergarten und Schule zu starken. Die aim
wird finanziell von der Dieter Schwarz Stiftung unterstiitzt, so
dass sie ihre QualifizierungsmaRnahmen weitgehend kosten-
frei anbieten kann.

» Hochschule Heilbronn
Das breit gefacherte Studienangebot der Hochschule Heil-
bronn umfasst die Bereiche Technik, Wirtschaft und Infor-
matik. In iber 40 praxisnahen, international orientierten
Bachelor- und Masterstudiengangen sind derzeit nahezu 6.000
Studierende eingeschrieben und werden zu gefragten Fiih-
rungskraften fiir Industrie und Wirtschaft ausgebildet.

+ Duale Hochschule Baden-Wiirttemberg (DHBW)

Die staatliche Duale Hochschule bietet betriebswirtschaftliche
Studiengédnge mit den Sparten Handel, Foodmanagement
sowie Dienstleistungsmanagement an.

Duale Hochschule Baden-Wiirttemberg,

Center for Advanced Studies (CAS)

Die CAS bietet berufsintegrierende und berufsbegleitende
duale Masterstudiengdnge aus Wirtschaft, Technik und Sozial-

wesen an.

Technische Universitat Miinchen (TUM)

Seit dem Wintersemester 2018/2019 bietet die TUM School of
Management, Fakultat fiir Wirtschaftswissenschaften in Heil-
bronn, zwei englischsprachige Masterstudiengange an. Hier
werden kiinftig Studierende im Themenfeld Management und
Technologie ausgebildet. Im Zentrum steht die Erforschung
des 6konomischen Wandels durch die Digitalisierung, vor
allem am Beispiel von Familienunternehmen und Technolo-
gie-Start-Ups.

Zum Wintersemester 2017/2018 gab es insgesamt 8.268 Studie-
rende in Heilbronn.*

“Quelle: Studierende an baden-wiirttembergischen Hochschulen im jeweiligen Wintersemester, Statistisches Landesamt Ba-den-Wiirttemberg, Stuttgart. Vgl. Monitor Bauen und Wohnen 2018 der

Stadt Heilbronn, S. 17.
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3.7.1.2. Experimenta Science-Center

Ein ehemaliger Saatenspeicher, der bis 2003 verschiedenen kul-  Auf rund 25.000 m? Flache finden sich 175 interaktive Exponate
turellen Zwecken gedient hatte, wurde durchgreifend moderni-  der Naturwissenschaften und Technik, Science Dome mit Show
siert und seit 2009 als Experimenta Science-Center genutzt. und Experimentalblihne sowie eine Sternwarte.
2013 kiindigte die Dieter-Schwarz-Stiftung eine Erweiterung der

Experimenta an. Der Neubau wurde 2019 eréffnet.

Die beiden benachbarten Gebdude von Deutschlands groRtem
Science Center liegen in prominenter Lage am westlichen Rand
des Untersuchungsgebiets auf der Kraneninsel.

Die Experimenta | und Il am Neckar © Stadt Heilbronn
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3.7.1.3. Weitere Bildungsangebote

Stadtbibliothek

Die Stadtbibliothek Heilbronn wurde 1903 gegriindet und zahlt
mit einem Bestand von rund 210.000 Medien und einer Fldache
von 3.100 m? zu den gréften kommunalen Bibliotheken Ba-
den-Wirttembergs.

Jugendmusikschule
Die Stadtische Musikschule Heilbronn ist seit ihrer Griindung
1957 der musikalische Bildungstrager des Oberzentrums Heil-
bronn. Als 6ffentliche gemeinniitzige Einrichtung der musikali-
schen Bildung fiir Kinder und Jugendliche erfiillt sie einen &ffent-
lichen Bildungsauftrag.

[>T
=
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VHS am Deutschhof © Stadt Heilbronn

Kolping-Bildungszentrum

Das Gebdude des historischen Bahnhofs ist einer von vier Stand-
orten des Kolping-Bildungszentrums in Heilbronn. In diesem
Gebaude befinden sich Leitung und Verwaltung des Bildungs-
zentrums sowie das Abendgymnasium, die verschiedenen Be-
rufskollegs und Weiterbildungen.

Volkshochschule mit Jugendkunstschule

Unter dem Motto ,Gemeinsam fiir mehr Bildung“ bietet die VHS
ein umfangreiches Weiterbildungsprogramm mit insgesamt rund
3.000 Kursen, Seminaren und Einzelveranstaltungen.

3.7.1.4. Schulen

Kinder und Jugendliche im Untersuchungsgebiet finden im Bil-
dungsstandort Heilbronn ein weitreichendes Schulbildungsan-
gebot vor:

+ Dammgrundschule und Dammrealschule

« Rosenau-Schule (Grund- und Werkrealschule)

+ Robert-Mayer-Gymnasium

« Theodor-Heuss-Gymnasium

« Monchsee-Gymnasium

« Gebriider-Grimm-Schule (Schule fiir Sprachbehinderte)

«+ Pestalozzi-Schule (Forderschule)

« Paul-Meyle-Schule (Schule fiir Geistig- und Kérperbehinderte)

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN
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3.7.2. Kunst und Kultur

Die Stadtkonzeption 2030 definiert ,,Kunst und Kultur“ als ein we-
sentliches Handlungsfeld fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung.

Kunst und Kultur haben nicht nur eine asthetische Dimension,
sondern sind auch ein wichtiges Forum fiir kritische Auseinan-
dersetzungen mit gesellschaftlichen Verdnderungen und Ent-
wicklungen, leisten einen Beitrag zur politischen Willensbildung
und damit zu einem friedlichen Zusammenleben.

3.7.2.1. Stadttheater

Am nordlichsten Rand des Untersuchungsgebiets befindet sich
das Heilbronner Stadttheater. Es beherbergt die zwei groRten
Spielstatten, das Grofte Haus und die Kammerspiele.

Das Untersuchungsgebiet Innenstadt ist Dreh- und Angelpunkt
der wichtigsten stadtischen Kultureinrichtungen mit tberregio-
naler Strahlkraft. Alle Angebote sind fiir Gebietsbewohner fuR-
laufig erreichbar und erméglichen eine hohe Lebensqualitét.

Berliner Platz mit dem Theaterbrunnen neben dem Stadttheater © Stadt Heilbronn

3.7.2.2. Komodienhaus

Das Komodienhaus im ,Theaterforum K3, welches in unmittel-
barer Nachbarschaft zum Stadttheaters liegt, ist die dritte Spiel-
statte des Heilbronner Stadttheaters.

3.7.2.3. Konzert- und
Kongresszentrum

Harmonie

Am Ostlichen Rand des Untersuchungsgebiets, unmittelbar an
den Stadtgarten angrenzend, liegt das Konzert- und Kongress-
zentrum Harmonie mit einer 2.000 m? grofken Tagungsfliche. Da-
mit ist sie die grofRte Veranstaltungsstatte ihrer Art in der Region
Heilbronn-Franken und bietet Raum fiir bis zu 2.700 Personen.

3.7.2.4. Kunsthalle Vogelmann

Unmittelbar an die Harmonie angrenzend befindet sich die
Kunsthalle Vogelmann. Sie wird von den Stadtischen Museen
Heilbronn betrieben und verfiigt liber insgesamt rund 800 Qua-

dratmeter Ausstellungsflache.

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN 81

Die Kunsthalle Vogelmann in Verlangerung des Konzert- und Kongresszentrums Harmonie © Stadt Heilbronn

3.7.2.5. Stadtische Museen
im Deutschhof

In dem nahezu zentral gelegenen Deutschordenshof sind die
Stadtischen Museen Heilbronn untergebracht. Mit ihrer 125-Jah-
rigen Geschichte gehdren sie zu den renommierten Hausern ihrer
Art in Baden-Wiirttemberg. Die Sammlungsschwerpunkte des
Mehrspartenhauses liegen in der Archdologischen Sammlung,
der Steinzeit und der romische Besiedlung sowie der Skulpturim
Bereich der Kunst.

3.7.2.6. Haus der
Stadtgeschichte -
Otto Rettenmaier
Haus

Das Haus der Stadtgeschichte beim Deutschhof ist mit seinen
Bestdnden die Zentralstelle fiir lokale Geschichtsforschung. Es
verwahrt das stadtische Schriftgut, sammelt auch nichtamtli-
che Unterlagen und erschlief3t das Material fiir die Benutzer. Der
Lese- und Forschungssaal steht fiir Recherchen zur Verfiigung.
Das Archiv fiihrt die Stadtchronik und stellt seine Forschungs-
ergebnisse in Ausstellungen, Vortragen und drei wissenschaftli-
chen Publikationsreihen dar.

3.7.2.7. Theaterschiff

An der Neckarpromenade liegt fest verankert das Heilbronner
Theaterschiff. Die schwimmende Biihne mit 124 Platzen, Bar und
einem weithin sichtbaren Glasfoyer bietet ihren Besuchern Thea-
ter, Kleinkunst, Musik, Kabarett und Lesungen.
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3.7.3. Freizeit

Freizeitangebote gewinnen in der Innenstadtentwicklung zuneh-
mende Bedeutung. Gerade fiir die Bewohnerschaft sind fuRlaufig
erreichbare Freizeitmdglichkeiten ein Stlick Lebensqualitat. Im
Untersuchungsgebiet finden sich wichtige Freizeiteinrichtungen,
die Bediirfnisse unterschiedlicher Interessens- und Altersgrup-

pen decken kdnnen:

3.7.3.1. Stadtbad Soleo

Am nordwestlichen Randbereich des Untersuchungsgebiets
befindet sich das Stadtbad Soleo, ein Hallenbad mit kleinem
AuRenbecken, unmittelbar am Neckarknie und dem Platz am
Bollwerksturm. Mit dem Mineral- und Solebad Soleo finden die
Bewohnerinnen und Bewohner der Innenstadt ein nahegelege-

nes Freizeitbad vor.

Stadtbad Soleo am Platz am Bollwerksturm © Stadt Heilbronn

3.7.3.2. Eissportstadion

In Nachbarschaft zum Stadtbad liegt die Kolbenschmidt Arena,
eine Eissporthalle mit einer Kapazitat fiir 4.000 Zuschauer. Ab-
gesehen von sportlichen Wettkampfen steht die 1.750 m? groRe
Eisflache auch fiir den Publikumslauf offen.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass das Un-
tersuchungsgebiet lber ein vielfaltiges Bildungs-, Kultur- und
Freizeitangebot verfiigt, das auch tiberregional wahrgenommen
wird. Es hat dazu beigetragen, die Innenstadt zu einem multi-

funktional aufgestellten Standort zu entwickeln.

Auch fiir die Gebietsbewohner erschliet sich hierdurch ein ho-
hes MaR an Lebensqualitdt. Im Vergleich zu anderen Stadtrau-
men und Stadtteilen findet sich kein weiteres Wohnquartier, wel-
ches in dieser Dichte und kurzer Entfernung so privilegiert mit
Bildungs- Kultur- und Freizeiteinrichtungen versorgt ist.

3.8. Digitalisierung

Digitalisierung und Vernetzung pragen nahezu alle Lebensberei-
che und werden auch in der Stadtentwicklung einen immer gro-
Reren Raum einnehmen: Kommunikation, Mobilitdat, Gebaude
und bauliche Infrastruktur, in der Arbeitswelt, in den Segmenten
Handel und Dienstleistung, Logistik und Energieversorgung.

»Smart City“ ist ein Sammelbegriff, der seit den 2000-er Jahren
von unterschiedlichen Akteuren in Politik, Wirtschaft und Verwal-
tung verwendet wird, um technologiebasierte Verdnderungen
und Innovationen in urbanen Raumen zusammenzufassen. Die
Smart City wird als eine Stadt verstanden, in der durch den Ein-
satz innovativer Technologien Losungen fiir ganz unterschiedli-

che Bereiche der Stadtentwicklung erreicht werden.

In einer hoch entwickelten Smart City ist die stadtische Umge-
bung mit Sensoren versehen, die Daten zum Beispiel in den Be-
reichen Verkehr, Wetter oder Luftqualitat erfassen und verfiigbar
machen. Bislang getrennte Infrastrukturbereiche werden zusam-
men gedacht und entstehende Synergien genutzt. So kdnnen
zum Beispiel im &ffentliche Personennahverkehr, CarSharing-An-
gebote und die Nutzung privater Verkehrsmittel bestmoglich ver-
netzt werden und einen Beitrag zur Losung der Verkehrsproble-

me leisten.
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Bereits bei der Erarbeitung der Stadtkonzeption Heilbronn 2030
wurde die Moglichkeit der Online-Biirgerbeteiligung umfanglich
eingesetzt, um neuartige Mitwirkungsmoglichkeiten fiir Biirge-
rinnen und Biirger anzubieten. Kennzeichen des Verfahrens wa-
ren Online-Foren, die es vielen Teilnehmenden ermdglichten,
sich innerhalb eines definierten Zeitraumes zu unterschiedlichen
Themen zu duRern. Die Online-Diskussionen wurden durch Mo-
deratoren betreut.

Kiinftig werden diese Formate auch bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung stddtebaulicher Erneuerungsprozesse genutzt,
um insbesondere auch jlingere Menschen fiir eine aktive Teilha-

be zu gewinnen.

Der ,Marktplatz Innenstadt” soll kiinftig auf digitalen Informa-
tionsstelen abgebildet werden. Prototypen werden bereits im
neuen Stadtquartier Neckarbogen eingesetzt. Vorgesehen ist,
diese Stelen ab 2020 in der Innenstadt zu installieren. Gebiets-
bewohner, Besucher und Kunden konnen, zusatzlich zur klassi-
schen Leitfunktion, umfassende Informationen zu Waren- und
Dienstleistungsangeboten, dem Gemeinwesen oder Freizeit- und
kulturellen Angeboten abrufen.

links: Autonome Lieferdienste im Stadtquartier Neckarbogen;
© Stadt Heilbronn

unten: Stelen in der innerstadtischen FuRgangerzone Fleiner
Strafe (links unten) sollen durch digitale Stelen (rechts unten)
ersetzt werden © Stadt Heilbronn
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3.9. Verkehr

Die Anbindung der Innenstadt (Untersuchungsgebiet) an das
Heilbronner Hauptstraltennetz erfolgt im Norden tiber die Mann-
heimer StralRe, im Osten durch die Allee, im Stiden tber die Roll-
wagstrafle und die WilhelmstraRe und im Westen lber die Fried-
rich-Ebert-Briicke und die BahnhofstraRe.

Die Erschliefung mit offentlichen Verkehrsmitteln erfolgt einer-
seits Uber die KaiserstralRe, anderseits liber die am Ostlichen
Rand der Innenstadt verlaufende Allee. Beide StralRen sind
Hauptachsen fiir den Stadtbusverkehr, Regionalbuslinien und
die Stadtbahnlinien. Zentrale Haltestellen befinden sich beim
Rathaus, der Harmonie, Allee/Post und Berliner Platz sowie dem
Busbahnhof am Wollhaus. Eine weitere ErschlieRung erfolgt im
nordlichen Randbereich der Innenstadt tiber die Stadtbahnhalte-
stelle Theater und die Stadtbushaltestelle Stadtbad Soleo.

Ganzlich fiir den motorisierten Individualverkehr gesperrt sind
die in Ost-West-Richtung verlaufende Kaiserstraf3e als Achse fiir
den offentlichen Verkehr und die in Nord-Stid-Richtung verlau-
fende Fuflgdngerzone Fleiner Strafle/Siilmer StraRe. Weiterhin
entlang des Neckarufers, die Fulgéngerzonen Obere und Unte-
re NeckarstralRe sowie die KirchbrunnenstraRe, die als Verbin-
dungsachse zwischen den beiden erstgenannten Raumen dient.
Im Untersuchungsgebiet (Altstadt) iibernehmen die Gerber-

strafle, Lohtorstraf’e, Lammgasse und TurmstraRe die Erschlie-

Rungsfunktion.

Der Verkehr ist durch den motorisierten Individualverkehr (MIV)
gepragt. Neben dem reinen Anwohnerverkehr verursachen ins-
besondere auch Parksuchverkehre der Innenstadtbesucher und
der Lieferverkehr fiir die in der Innenstadt angesiedelten Unter-
nehmen, hauptsachlich Handels- und Gastronomiebetriebe, ei-
nen groflen Anteil an der Verkehrsbelastung. Dies fiihrt bereits zu
nicht unerheblichen Belastungen der Wohnquartiere im nérdli-

chen Gebietsteil.

Zusatzlich l6sen steigende Bewohnerzahlen einen Parkierungs-
druck aus. Der Bedarf an Anwohnerparkplatzen kann im offentli-

chen Raum kaum gedeckt werden.

Auch in der Kramstrafte und in der Deutschhofstrale ist die Ver-
kehrssituation aufgrund der Anbindung der Tiefgarage der Stadt-

galerie teilweise angespannt.

Im Zuge der Entwicklung des neuen Stadtquartiers Neckarbogen
wurde die Kalistrale zurilickgebaut. Die Kranenstralte, die bis zu
diesem Zeitpunkt eine Umfahrung der Altstadtquartiere ermog-
licht hatte (liber Mannheimer StraRe/ Europaplatz zur Bahnhof-
strafle) wurde mit Blick auf die Bundesgartenschau geschlossen
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und in die Ausstellungsflache einbezogen.

In der Folge stieg das Verkehrsaufkommen weiter an, da Verkehr-
steilnehmer nun die Gerberstrafte als westliche Innenstadtum-

fahrung nutzen.

HAUPTVERKEHRSACHSEN
= 7 7 b
e =] / f . \\ f" (| . Hauptverkehrsachsen
.'[ = ./I 3 v / j o & _.| / “k\. Q ErschlieRungs- und
i | ;.' T == éa’ j, 3 :.-;'”" Durchgangsverkehr
| . / =
| Y .
t% : | fl ‘. ift - il "":E . FuRgéngerzonen
I I|' IIIIIII “ f / / /at r (kein kdZ-Verkehr méglich)
,'I -'II,'r m:“z :// 7 o entfallene KalistraRe
i T =
| | I| " e
| ff oA A \
e | / { &.'-:0 \
£ | /] r N % PRy \
g W - oL e 1
i3 | | |i& L\ 2 o VTN
] Lt N o
[ \ g #
i 'I .'r .'f > L 5 =
= | |} | {1 s . ; &
| ¥ 4 “I | ;J necnnsnuen“‘ﬁ * ’%. 7 il
: € I [/ «* % /’ Ve
\ 3 & ,-.'/ . :
/ / =
Benite
o ls 1 g s
BAHNHOFS= "Bt [
_VDRSTM]T‘;. = *
Wotias .

2 = L=l

. mwlﬁ
- _
i ; L] "'m\_._
i — f
i T LM ™R = -

Hauptverkehrsachsen und ErschlieBungsstraBen im Untersuchungsgebiet © Stadt Heilbronn



86 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

VERKEHRSZAHLEN DER ERSCHLIESSUNGSWEGE
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Verkehrszahlen der ErschlieBungswege des Untersuchungsgebietes zum Stand 2018 © Stadt Heilbronn, Datengrundlage des
Amtes fiir StraRenwesen

Bereits 2019 erhohte sich das Verkehrsaufkommen in der Gerber-
stralRe (Knotenpunkt Mannheimer StraRe) auf 9.000 Kraftfahrzeu-
ge pro Tag.
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DURCHGANGSVERKEHR GERBERSTRASSE

Satnsaminsue § - NOSO
Ermittlung der Durchgangsverkehre im Bereich GerberstraBe 2018 © Stadt Heilbronn; Kartengrundlage Stadt Heilbronn,
Geodatenportal.

Die Stadtverwaltung hat aktuell ein Erschlieungs- und Ver-  Die Entlastung des Untersuchungsgebiets durch Quell- und Park-
kehrsgutachten in Auftrag gegeben mit dem Ziel, das Untersu-  suchverkehre ist erforderlich, um Stralen und Gassen nach dem
chungsgebiet, insbesondere aber die Wohnquartiere entlang  Prinzip ,,Shared Spaces“ umzubauen und Raum fiir Begriinungs-
der Gerberstralte und Lammgasse von Quell- und Durchgangs-  maRnahmen zu schaffen, die dazu beitragen kdnnen, der weite-
verkehren und den Auswirkungen durch viele Riickstaus, Abgase  ren Uberwdrmung der Altstadtquartiere entgegenzuwirken.

und Larm zu entlasten.

Verkehr an der Gotzenturmbriicke kreuzt die FuRgangerzone Verkehr auf der Gotzenturmbriicke © Stadt Heilbronn
Obere NeckarstraBe © Stadt Heilbronn

Verkehr in der GerberstraBe © Heilbronner Stimme Parkdruck in der Schellengasse © Stadt Heilbronn
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3.10. Klimaanalyse

Weltweit ist das Klima durch eine signifikante Zunahme von Hit-
zeperioden und sehr heien Tagen gepragt. Nach Einschatzung
der Klimaforscher wird es auch in Deutschland kiinftig haufiger
Hitzewellen geben. Ballungszentren und Grof3stadte sind von den

globalen Klimaentwicklungen besonders betroffen. Eine verdich-

WARMEINSELEFFEKT

= H N
landliche | Vorstadt Grunflache
Umgebung

tete Stadtarchitektur, wenig Griin und wenig Frischluftschneisen,
flihren zu den sogenannten Warmeinseleffekten* mit deutlich er-
hohten Temperaturen im Vergleich zu Vorstadtquartieren und dem
Umland.

I nnensta dt Grunflache/ Vorstadt landliche

i Umgebung

Schematische Darstellung des Warmeinseleffektes (UHI, urban heat island) mit boden-naher Temperatur (blau) © Stadt Stuttgart *'

Der Sommer 2019 war nach vorlaufigen Daten des Deutschen Wet-
terdienstes der drittwarmste seit Beginn der Wetteraufzeichnun-
gen im Jahr 1881. ,Jeder Sommermonat endete mit einem deutli-
chen Uberschuss an Warme und lediglich in den Jahren 2003 und
2018 waren die Sommer in Deutschland mit 19,7 und 19,3 Grad

noch warmer.

Erstmals seit Beginn der Aufzeichnungen liberschritten die Tempe-
raturen die Marke von 42 Grad. Der Juni 2019 war der warmste Juni
seit Beginn der Wetteraufzeichnungen. Mit 755 Sonnenstunden lag
der Sommer 2019 auf dem vierten Platz in der Statistik, die seit
1951 geflihrt wird. Das waren 25 Prozent mehr als im Mittel.

Auch die Heilbronner Innenstadt ist durch eine stark verdichtete
Bebauung, stark versiegelte Flachen und nur rudimentdren An-
satzen von Stadtgriin gepragt. Die Auswirkungen veranderter Kli-

mabedingungen sind splirbar: Langer werdende Zeitrdume mit
ansteigenden Luft- und Oberflachentemperaturen mit nur gerin-
gen Abkiihlungseffekten in der Nacht.

Hohe Warmebelastungen haben Einfluss auf die Gesundheit und
das Wohlergehen der in der Innenstadt lebenden und arbeitenden
Menschen.

Bei stadtebaulichen Erneuerungs- und Entwicklungsprozessen
wird der Planungsgrofie ,Klima“ kiinftig eine vorrangige Stellung
eingeraumt werden missen und die Planung und Umsetzung von
Baumalnahmen darauf auszurichten sein, Warmeinseln abzubau-
en und weitere Uberwarmungseffekte ganzlich zu vermeiden.

Grundlage ist eine umfassende Klimaanalyse des Stadtgebietes

mit der Innenstadt als eigenstandigem Untersuchungsraum.

“In groRen Stadten wurden Temperaturdifferenzen bei der Jahresmitteltemperatur zwischen Stadt und Umland von weit mehr als 10°C gemessen. Ursache fiir den Warmeinseleffekt ist vor allem der
hohe Anteil versiegelter und bebauter Flachen in urbanen Gebieten, aber auch Luftschadstoffe und anthropogene Wirmequellen beeinflussen die Uberwdrmung in stadtischen Gebieten.
“TQuelle: Stadt Stuttgart, https://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_waermeinsel (Zugriff 02.09.2019).

Klimaanalyse

Das Ingenieurbtiro Rau, Stuttgart, wurde durch das Planungs- und
Baurechtsamt im Februar 2015 mit der Erarbeitung einer gesamt-
stadtischen Klimaanalyse beauftragt.

Ziel war die Erfassung und Bewertung der heute vorherrschenden
stadtklimatischen Situation auf der Basis objektiver, mafizahlen-
basierter Indikatoren und eine Ersteinschatzung der klimatisch,
lufthygienischen Situation. Die Klimaanalyse ermdglicht auch eine
Einschatzung moglicher Folgen des Klimawandels.

Die Ergebnisse wurden in Klimaanalyse- und Planungshinweis-
karten aufbereitet und im stadtischen Geoinformationssystem
hinterlegt. Diese Werkzeuge sollen es ermdglichen, zukiinftige
Flacheneingriffe beziiglich der gesetzlich verankerten Umwelt-
schutzgiiter ,,Klima“ und , Luft“ im Rahmen einer Ersteinschatzung
zu beurteilen und deren klimadkologische Relevanz zu ermessen,
um gegebenenfalls mit erforderlichen Verbesserung- oder Schutz-
maRnahmen reagieren zu kdnnen.
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Die Datenerhebung erfolgte durch verschiedene
Methoden:

Mit einem stationdren Messnetz aus acht Klimastationen, davon
eine in der Innenstadt (Station 1), wurden im Zeitraum vom
01.04.2015 bis zum 31. 03.2016 die MessgroRen Lufttemperatur,
Luftfeuchtigkeit sowie Windgeschwindigkeit und Windrichtung in
einer hohen zeitlichen Auflosung erfasst und als stiindliche Mittel-
werte verarbeitet.

Zur Verdichtung der rdaumlichen Klimainformation wurden er-
ganzend in fiinf austauscharmen Strahlungsnachten insgesamt
20 Lufttemperaturmessfahrten durchgefiihrt. Ferner wurden die
dynamischen Windverhaltnisse und strahlungsnachtliche Kalt-
luftprozesse mittels numerischer Simulationsverfahren in hoher
Auflésung flachendeckend analysiert. Neben der eigenen Date-
nerhebung wurden erganzend historische Klimadaten sowie Zu-
kunftsprojektionen zum Klimawandel ausgewertet.
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3.10.1. Relevanz des Stadtklimas in der Umweltplanung

Der urbane Siedlungsraum verursacht im Vergleich zu seiner
nicht bebauten Umgebung klimatische und lufthygienische Ver-
anderungen, die allgemein unter dem Begriff Stadtklima zusam-
mengefasst werden (KUTTLER 2004a).

Entstehungsursachen des Stadtklimas sind die dreidimensiona-
le VergroRerung der Erdoberflache durch die stédtische Bebau-
ung, die damit verbundene weitestgehende Versiegelung der
Oberflache bei gleichzeitiger Reduzierung der Vegetations- und
Wasserflachen sowie anthropogene Emissionen von Warme und
Spurenstoffen aus den Quellen Verkehr, Hausbrand und Industrie
(KUTTLER 2008).

Basierend auf diesen Voraussetzungen verursachen die Eigen-
schaften der versiegelten Oberfldchen, deren Aufheizungsten-
denz und eingeschrénktes Evaporationsvermogen, sowie die
stadtbedingte Erhéhung der Oberflachenrauigkeit vielfaltige

QUALITATIVE MERKMALE VON KLIMATOPEN

Modifikationen des lokalen urbanen Klimas gegeniiber dem
Umland. Neben den thermischen und lufthygienischen Modifi-
kationen der relativen Uberwdrmung und Trockenheit betrifft
das auch die Veranderung des Strahlungs- und Energiehaushal-
tes und die Beeinflussung der Austauschverhaltnisse (Wind bzw.
Durchliiftung) (HUPFER & KUTTLER 2006).

Das Stadtklima wird somit wesentlich durch die Flachennut-
zungsstruktur gepragt, wobei es zwischen den einzelnen Flachen-
nutzungstypen deutliche Unterschiede gibt. Dabei lassen sich die
Flachennutzungen in Grundtypen klassifizieren, die durch dhnli-
che Flachennutzung sowie dhnliche mikroklimatische und lufthy-
gienische Bedingungen charakterisiert sind und dann als Klimat-
ope bezeichnet werden (VDI 2015). Die nachstehende Abbildung
enthalt eine Ubersicht der Klimatope mit qualitativen Angaben zu
ihren stadtklimatisch-lufthygienischen Eigenschaften.

Klima innerstadti-

Klimatop Thermischer | Kaltluftpro- Durchlif- Luftqualitat Gesamt- Klassifizierung
Komfort duktion tung, Ventila- klimaqualitat
tion
Gewaskslﬁ]:-é SEE- gut sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut Gunstraum
Freilandklima sehr gut sehr gut gut sehr gut sehr gut Gunstraum

dichtete Bebauung

Gewerbe-, Indust-
rieklima

sehr schlecht

sehr schlecht

sehr schlecht

schlecht

scher Grunfla- mittel sehr gut schlecht gut mittel - gut Gunstraum
chen, Parks
Vorstadtklima, . . .
Gartenstadt, Dorf mittel mittel schlecht gut mittel
Stadtrandklima schlecht sehr schlecht schlecht gut mittel - schlecht| Ungunstraum
Stadtklima, ver- sehr schlecht | sehr schlecht | sehr schlecht mittel schlecht Ungunstraum

sehr schlecht

Ungunstraum

Charakteristika des Stadtklimas einer GroRstadt in den mittleren Breiten im Vergleich zum unbebauten Umland (nach verschie-

denen Autoren, aus Kuttler 2004a, erganzt).

Das Stadtklima bildet sich am deutlichsten wahrend autoch-
thoner, das heiRt windschwacher und strahlungsreicher Wetter-
lagen aus, jenen als ,.eigenblirtig” zu bezeichnenden Witterungs-
abschnitten, die vornehmlich bei antizyklonalen GrofRwetterla-
gen entstehen und durch ausgepragte Tagesgange der meisten
meteorologischen Elemente gekennzeichnet sind. In Mitteleu-
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ropa weisen durchschnittlich etwa 20 % der Tage und 30 % der
N&chte eines Jahres die Charakteristika von Strahlungswetter auf
(GERSTENGARBE & WERNER 2010). Zu der erwahnten raumlichen
Abgrenzung ergibt sich somit auch eine zeitliche Abhangigkeit
des Stadtklimas, die an die Dauer der meist nach Tagen zu be-

messenden Witterungsabschnitte gebunden ist.

STADTKLIMA
EinflussgréRen gsé?r:?rzlr:ggen gegen- EinflussgréRen gs;rr]]?ligjrng;?an d
Strahlungs- und Warmehaushalt Hygrische Verhéaltnisse
Sonnenscheindauer Luftfeuchtigkeit Geringe Unterschiede
- Im Sommer bis -8 % Nebel
— Im Winter bis 10 % — Grof3stadt Weniger
Globalstrahlung bis 10 % - Kleinstadt Mehr
Albedo Geringe Unterschiede Niederschlag
Gegenstrahlung bis +10 % —Regen Mehr (leeseitig)
UV-Strahlung — Schnee Weniger
— Im Sommer bis -5 % - Tauabsatz Weniger
— Im Winter bis 30 % Verdunstung Weniger
Sensibler Warmestrom bis +50 % Austausch und Lufthygiene

Warmespeicherung im Stadtkorper bis +40 %

Wind

Thermische Verhéltnisse - Geschwindigkeit Bis —20 %

Lufttemperatur — Richtungshdigkeit Stark variierend

— Jahresmittel ~+2K — Geschwindigkeitsboigkeit Erhoht

— Winterminima bis + 10 K Luftverunreinigungen

—In Einzelfallen bis + 15 K (,Wwarmeinsel*) | - CO, NOx, PMx, AVOCY, Mehr

Dauer der Frostperiode bis —30 % -0s Weniger (Spitzenwerte hoher)

Bioklima |
Vegetationsperiode bis zu 10 Tage l&nger

Humane Warmebelastung Mehr
Humaner Kaltereiz Weniger

1) = anthropogene Kohlenwasserstoffe

Qualitative Merkmale von Klimatopen (nach VDI 3781, 2015, und Diitemeyer et al. 2013)
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Das Stadtklima wirkt in vielféltiger Weise negativ, aber auch po-
sitiv auf die in Stadten lebenden Bewohner sowie Pflanzen und
Tiere (MUNLV 2010). Wahrend unter human-biometeorologi-
schen Gesichtspunkten im Bereich der thermischen Eigenschaf-
ten im Sommer, und dort insbesondere wahrend Hitzewellen,
Nachteile fiir die Stadtbewohner zu erwarten sind, fiihren hohere
Stadttemperaturen im Winter zu einem geringeren Heizenergie-
bedarf und einer selteneren Schneebeseitigung, wodurch sich
wirtschaftliche Einsparungen ergeben (BRANDT 2007).

Bei Pflanzen bewirken die hoheren Stadttemperaturen eine Ver-
anderung der Aspektwechsel durch vorgezogene Bliih- und Rei-
fephasen sowie eine deutliche Verldangerung der Vegetationspe-
rioden im Vergleich zum Umland. Wahrend niederschlagsarmer
und heifder Trockenphasen kann jedoch auch die Vegetation Hit-
zestress erleiden (Austrocknung, Verdorrung), zumal diese dann
gleichzeitig mangels aktiver Verdunstung keinen Beitrag zur Sen-
kung der Warmebelastung in der ohnehin schon liberwarmten
Bebauung leisten kann.

Unabhdngig von den Witterungsverhaltnissen sind erhohte
atmosphérische Spurenstoffeintrage aus Industrie, Gewerbe,
Hausbrand und Verkehr fiir das Stadtklima kennzeichnend. Mit
zunehmender GroRe einer Stadt treten die stadtklimatischen Ef-

fekte sowie deren nachteiligen Wirkungen deutlicher hervor.

In Stadten, die wie Heilbronn in ein ausgepragtes Relief einge-
bettet sind, kann die Gelandeform das lokale Klima zusatzlich
beeinflussen. Hierbei wirken sich besonders Hanglagen mit un-
terschiedlicher Sonnenexposition aus (Schattenlage oder Son-
nenlage, z.B. beim Wein- und Obstanbau).

Auch das bodennahe Windfeld wird in der Regel beeinflusst, in-
dem die Strémungsrichtung durch die Hangneigungsrichtungen
und Talverldufe der Haupt- und Seitentéler vorgegeben wird (Ka-
nalisation) und dabei deutlich vom regional typischen Windfeld
abweichen kann. Zudem kann in austauscharmen Strahlungs-
nachten an den Hangen Kaltluft gebildet werden, die sich in
den Talverbiinden sammelt und als machtiger Kaltluftstrom ab-
flieRen und zur Ventilation der Stadt beitragen kann (VDI 2003).
Da in der schweren Kaltluft jedoch der vertikale Austausch deut-
lich eingeschrankt ist (DUTEMEYER 2000), kann die Kaltluft im

Siedlungsbereich zur ,Spurenstofffalle“ werden und zu erh6hten
Spurenstoffkonzentrationen fiihren.

Vielerorts flihrt das Zusammenspiel von Reliefform, geeigneter
Sonnenexposition der Hange und die Moglichkeit der strahlungs-
nachtlichen Kaltluftbildung zur regelméafRigen Ausbildung aus-
gepragter diurnaler Berg-Tal-Windsysteme, welche die lokalen
Windverhdltnisse dominieren kénnen.

Aufgrund dieser im Allgemeinen ungiinstigen stadtklimatischen
Eigenschaften gilt es daher im Rahmen der umweltgerechten
Gestaltung von Bauvorhaben in der Bau- und Umweltplanung
unter anderem, die Schutzgiiter ,Klima“ und ,,Luft“ besonders zu
beriicksichtigen (BauGB (2015) § 1 Abs. 6 Nr. 7), um diese Mangel
so weit wie moglich zu reduzieren. Dabei ist seit der BauGB-No-
velle 2011 bei Bauvorhaben auch dem Nachhaltigkeitsprinzip in
verstarktem Mafe Rechnung zu tragen, indem neben MaRnah-
men zum Klimaschutz (insbesondere durch EnEV 2015) auch
solche zur Klimawandelanpassung schon heute zu ergreifen sind
(BauGB (2015) §1a Abs. 5).

Die Verbesserung des Klimas in der Bebauung kann durch MaR-
nahmen vor Ort im Rahmen der Quartiergestaltung erreicht
werden (MUNLV 2010). Hierzu zdhlen Flachenentsiegelungen,
Anlegen von Vegetations- und Gewasserflachen sowie Parks und
Dach- und Fassadenbegriinungen.

Diese Mafnahmen férdern die Verdunstung, welche durch
Energieentzug aus den die Luft erwdrmenden Oberflachen die
Lufttemperatur bei Hitzeereignissen deutlich senken kann. Fer-
ner kdnnen Vegetationsflachen durch Absetzen von Spurenstof-
fen (insbesondere Staub) zur Verbesserung der Luftqualitat bei-
tragen. Auch gezielte Verschattungen im AuRenbereich und helle
Gebaudefassaden sowie vergroRerte Gebaudeabstdnde kénnen
der sommerlichen Warmebelastung entgegenwirken.

Eine weitere Mdglichkeit zur Verbesserung des Stadtklimas ist
die Fernwirkung von Freiflachen auf die stadtische Bebauung.
Diese ,Freilandklimatope® besitzen giinstige bzw. unbelastete
klimatisch-lufthygienische Eigenschaften mit ,Wohlfahrtswir-
kung® (VDI 3787 /01 2015). Sie weisen einen ausgepragten Tages-
und Jahresgang der Temperatur und Feuchte sowie sehr geringe
Windfeldveranderungen auf. Ferner ist in austauscharmen Strah-
lungsnachten auf Grund starker Oberflachenabkiihlung Kaltluft-
produktion moglich. Zudem sind die Areale i.d.R. aufgrund feh-
lender Emittenten lufthygienisch unbelastet (,,Frischluft). Dies
trifft insbesondere auf ausgedehnte Wiesen- und Ackerflachen
sowie auf Freiflachen mit lockerem Gehdlzbestand zu.

Auch innerstadtische Griinflachen (insbesondere Parks), weisen
in der Regel gilinstigere Klimaeigenschaften als die umgebende
Bebauung auf, wenn auch ihre Fernwirkung in der Regel gerin-
ger ist als die der grof3en Freiflachen am Stadtrand (BONGARDT
2006).

Weitere Flachennutzungstypen mit giinstigen klimatischlufthy-
gienischen Eigenschaften sind Walder und Gewasser. Wahrend
Walder insbesondere die Auswirkungen thermischer Extrema
(Hitze) mildern konnen, verbessern Gewasser den Austausch
beziehungsweise die Ventilation und damit auch die Luftqualitat,
sofern nicht UberméaRige Spurenstoffemissionen aus der Binnen-
schifffahrt dem entgegenstehen.

Die planerische Relevanz von Freilandflachen, Parks, Waldern
und Gewassern ist daher insbesondere dann gegeben, wenn die
Moglichkeit besteht, dass unter geeigneten Witterungsbedingun-
gen die kiihlere und gegebenenfalls auch saubere Luft iiber rau-
higkeitsarme Ventilationsbahnen in die angrenzende Bebauung
mit unglinstigeren mikroklimatischen Bedingungen transpor-
tiert wird und dort zu einer Verbesserung des Klimas beitragen
kann (MW-BW 2012). Diese Flachen besitzen dann eine hohe
Klimaaktivitat“. Diese Funktion ist insbesondere wahrend wind-
schwacher oder heiRer Witterungsbedingungen von Bedeutung.
Insbesondere in heilen, klaren Nachten kann durch den Zustrom
kuhlerer Luft aus dem Umland (Kaltluft) die Hitzebelastung in
Stadtquartieren spiirbar reduziert werden. Freilandflachen,
Parks, Walder und Gewasser werden daher mit einer hohen Emp-
findlichkeit gegeniiber nutzungsandernden Eingriffen bewertet;
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das heilt bauliche und zur Versiegelung beitragende Nutzungen
konnen zu spiirbaren klimatischen Beeintrachtigungen der Kli-
mafunktion der Freifldchen fiihren.

Ziel der Umweltplanung hinsichtlich des Stadtklimas ist es da-
her, das ungtinstige Klima in den belasteten versiegelten und be-
bauten Bereichen zu verbessern, indem Quartiere klimagerecht
gestaltet sowie die klimatisch glinstigen, unversiegelten Flachen
im Umland gesichert und deren positive Wirkung auf die versie-
gelten und bebauten Bereiche erhalten, verbessert und geférdert
werden.

Durch die gesetzlichen Regelungen werden klimatologische
Aussagen sowohl in der raumlichen Gesamtplanung als auch im
Bereich der sektoralen Fachplanung benétigt und gefordert. Fiir
eine nachhaltige und klimawandelgerechte Stadtentwicklung ist
die genaue Kenntnis der aktuellen, lokalklimatischen und lufthy-
gienischen Verhaltnisse daher unabdingbar und von offentli-

chem Interesse.

Gesamtstddtische Klimaanalysen sind daher fiir eine qualifizierte
Flachennutzungsplanungin Verdichtungsrdumen von groRRer Be-
deutung. Sie stellen eine ausfiihrliche Daten- und Beurteilungs-
grundlage fiir den biometeorologischen sowie immissionsklima-
tischen Handlungs- und Planungsbedarf eines Siedlungsraumes
dar (KUTTLER 2004b).

Insbesondere fiir groRere Stadte ist die Erstellung einer Klima-
analyse mit Planungshinweisen sinnvoll, um dem gesetzlich ge-
forderten Schutz des ,Klimas“ und der ,Luft“ gerecht zu werden
(LANUV2010).
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3.10.2. Klimaanalyse Heilbronn

Da auch die Grofistadt Heilbronn einem stetigen Flachenwandel
unterliegt und zukiinftig von den Auswirkungen des Klimawan-
dels betroffen sein wird, soll mit der vorliegenden Klimaanalyse
eine Arbeitsgrundlage geschaffen werden, welche die heutige
stadtklimatische Situation fiir das gesamte Stadtgebiet erfasst

und bewertet.

Damit ist es in der Umweltplanung mdglich, zukiinftige Flachen-
eingriffe bezliglich der Schutzgiter ,Klima“ und ,,Luft“ im Sinne
einer Ersteinschatzung zu beurteilen und deren klimadkologi-

sche Relevanz zu ermessen.

Die Klimaanalyse beinhaltet mehrere Komponenten,
die aufeinander aufbauen:

Schritt 1:

Die aktuelle klimatische Situation Heilbronns wird anhand ver-
schiedener wissenschaftlicher Methoden erhoben. Hierzu zéhlen
Klimamessungen vor Ort und numerische Verfahren, welche fla-
chendeckende Aussagen zum Stadtklima erlauben.

Auf Grundlage dieser Datenbasis werden die belasteten Stadt-
gebiete (Ungunst- oder Lastraume) und unbelasteten Stadtge-
biete (Gunst- oder Ausgleichraume) ermittelt und ihre rdaumli-
chen klimafunktionalen Wechselbeziehungen aufgezeigt, sodass
das gesamtstddtische klimatische Wirkungsgefiige Heilbronns

dargestellt werden kann.

Im Anschluss erfolgt die Aufbereitung dieser Informationen zur
Anwendung in der Umweltplanung gemaR der VDI-Richtlinie
3787 Blatt 1 (VDI 2015), die Empfehlungen fiir die Darstellung kli-
matischer Sachverhalte fiir die Planung aufzeigt und in Deutsch-
land allgemein anerkannt ist (VM-BW 2012, BAUMULLER & REU-
TER 2003).

Schritt 2:

Die klimatischen Sachverhalte werden zunachst kartografisch in
Form einer ,Klimaanalysekarte“ abgebildet. Diese beinhaltet die
Darstellung der Ungunst- bzw. Lastraume und Gunst- bzw. Aus-
gleichraume sowie den zwischen ihnen bestehenden raumlichen
Klimafunktionen.

Schritt 3:
Aus der Klimaanalysekarte werden Handlungsempfehlungen er-
arbeitet, die in der ,,Planungshinweiskarte“ dargestellt werden.

Untersuchungsmethoden

Das lokale Klima ist stark von der Flachennutzung abhangig.
Des Weiteren hat das Relief einen wesentlichen Einfluss auf das
Klima. Und schlieBlich weist das Klima eine hohe zeitliche Varia-
bilitat auf. Hierzu zdhlen der allgemeine Jahres- und Tagesgang
sowie der Einfluss des Witterungsgeschehens.

Um das Heilbronner Klima in seiner Gesamtheit zu erfassen,
werden lokale Klimainformationen in sowohl rdumlich als auch
zeitlich hoher Auflésung benétigt. In dieser Klimauntersuchung
kommen daher sowohl Messverfahren als auch numerische Ver-
fahren zum Einsatz, um die erforderliche hohe rdumliche und
zeitliche Dichte an Klimainformationen zu erhalten.

Hauptbestandteil des Messkonzeptes bildete ein einjahriges
stationares Klimamessnetz zur diurnalen, saisonalen und wit-
terungsabhangigen Analyse der klimatischen Verhaltnisse.
Diese zeitlich hochauflésenden Messungen sind jedoch nur fiir
das jeweilige nahere Stationsumfeld rédumlich reprasentativ.
Zur Erhohung der raumlichen Dichte von Klimainformationen
wurden daher erganzend mobile Messmethoden in Form von
Temperaturmessfahrten und punktuellen Windmessungen in
ausgewahlten Strahlungsnachten angewendet. Ferner wurden
die Austauschverhdltnisse flachendeckend mittels numerischer

Simulationsverfahren untersucht.

Im Einzelnen wurden folgende Methoden zur Erfassung der zeit-
lichen und raumlichen Auflosung der klimatischen und lufthygie-
nischen Situation in Heilbronn angewandt:

+ Betrieb von vier und Auswertung von insgesamt acht Klima-
feststationen

« insgesamt 20 nachtliche Lufttemperaturmessfahrten in fiinf
Strahlungsnachten

« flachendeckende Analyse der dynamischen Windverhéltnisse
und Kaltluftprozesse mittels numerischer Simulationsverfahren
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Das jeweilige zugrundeliegende methodische Vorgehen der ver-
schiedenen Untersuchungsansatze wird in den folgenden Kapi-
teln ndher erldutert.

Bereits an dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass in samtli-
chen nachfolgenden Methodikbeschreibungen und Ergebnis-
darstellungen die Uhrzeiten ausschlieRlich in Mitteleuropdischer
Zeit (MEZ) angegeben werden. Eine Unterscheidung zwischen
(normaler) Winterzeit und Sommerzeit erfolgt nicht. Dies ist ins-
besondere bei der Darstellung und Bewertung der Ergebnisse fiir
das Sommerhalbjahr zu beriicksichtigen. Ferner wird bei vielen
zu untersuchenden Sachverhalten zwischen Tag- und Nachtsi-
tuation unterschieden. Die Tag-Nachtabgrenzung erfolgte nach
STULL (1995) durch astronomische Berechnung der mittleren,
wahren Heilbronner Ortszeit des apparenten Sonnenaufgangs
und -untergangs fiir jeden einzelnen Tag der Messperiode. Als
bendtigte geografische Lagereferenz wurde die Innenstadt mit
49°8'N und 9°13'E gewahlt. Wahrend die Ddmmerungszeiten im
Jahresgang variabel sind, ist der wahre Heilbronner Mittag im-
mer um 12:23 MEZ und die wahre Heilbronner Mitternacht um
00:23 MEZ. Aufgerundet zur vollen Stunde sind dieses 12:00 MEZ
und 0:00 MEZ. Anhand dieser Werte werden die Taghalften sowie
Vormittage, Nachmittage und erste und zweite Nachthalfte abge-
grenzt.
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Stationiires Messnetz —

Auswahl und Beschreibung der Stationsstandorte

Das stationdre Messnetz dient zur Erfassung des Klimas in sei-
ner zeitlichen Variabilitat beziiglich Jahresgang, Tagesgang und
Witterungsgeschehen. Mit vier eigenen sowie den Daten von vier
externen Klimastationen konnte das Klima in den wichtigsten
Flachennutzungstypen analysiert werden. Nachfolgend werden
die Messnetze sowie die Datenverarbeitung erlautert.

Die Lage der acht Messstationen ist untenstehen dargestellt. Die
innerstadtische Messstation zeigt die Abbildung auf Seite 99.

LAGE KLIMAFESTSTATIONEN
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Die vier eigenen Messstationen wurden in vier unterschiedlichen
Flachennutzungen beziehungsweise Klimatopen installiert, die ei-
nerseits aus stadtklimatisch-biometeorologischer Sicht eine grofte
Bedeutung haben und andererseits die vier bereits vorhandenen
Messstationen in Heilbronn (im Folgenden als externe Stationen be-
zeichnet) ergénzen.

Die eigenen Stationen sind:

Station 1 - Innenstadt:

Im Kern der Innenstadt hinter dem Rathaus gelegen; typisch fir
den dicht bebauten, hoch versiegelten Innenstadtbereich, wegen
Uberwarmungstendenz bioklimatisch relevant.
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St.1 Innenstadt

Adressse LothorstraBe Ecke Gerberstrale
Geogr. Lage E3515962 / N5445139

Hohe @i NN (M) 158 m

Klimatop Innenstadt

Standortmerkmale Solartankstelle auf 6ffentl. Parkplatzflache
MessgroRen/-hhen 4 m dber Gr.: tL, rF, u, WR

zeitliche Auflésung: 5min

Betreiber: IBRAU

Lage, Charakteristika und MessgroRRen der Klimafeststationen Heilbronner im Untersuchungsgebiet: St. 1 - Innenstadt

Station 2 - Wohngebiet:

Louis-Hentges-Stralle, reprasentativ fiir die Heilbronner Wohn-
bebauung im &duReren Kernstadtbereich (Klimatop stadtisches
Wohngebiet)

Station 3 - Neckaraue

Station 4 - Pfiihlpark

Die externen Stationen sind:

Station 5 - Gewerbegebiet:
Hans-Riefer-StralRe, nordlich des Heilbronner Kernstadtbereichs

Station 6 - Wiesenfldche:
westlich des Ortsrandes von Frankenbach (Landwirtschaftsflache)

Station 7 - Wartberg:
Bei dieser Station der Meteo Media Gruppe (Wald)

Station 8 — Kldrwerk:
Station der Meteo Media Gruppe (Industrieklimatop)
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3.10.3.

3.10.3.1. Strahlung

Die Sonnenstrahlung ist die maRgebliche Grole, die das Klima
eines Ortes bestimmt. Sie erwdrmt die Erdoberflache, die ihrer-
seits die Warme wieder an die bodennahen Luftschichten ab-
gibt und somit das Lufttemperaturfeld sowie daraus folgend das
Luftdruck- und Windfeld pragt. Die radumlichen Unterschiede des
Klimas resultieren aus den unterschiedlichen Flachennutzungen
mit ihren unterschiedlichen thermophysikalischen und stro-
mungsdynamischen Eigenschaften sowie ggf. aus der Relieflage
und deren Sonnenexposition.

ISOPLETHEN DER MITTLEREN GLOBALSTRAHLUNG
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Isoplethen der mittleren Globalstrahlung in Heilbronn
fiir den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016
(Mittelwerte der Stationen 5 und 6)

Ergebnisse der stationaren Messungen

Als geeignetes Mal} fiir die Sonneneinstrahlung wird die Global-
strahlung verwendet, welche die direkte Einstrahlung sowie die
diffuse, indirekte Strahlung (z.B. durch Bewdlkung) zusammen-
fasst. Die jahrliche Verteilung der Globalstrahlung in Heilbronn
wahrend des Messzeitraums 01.04.2015-31.03.2016 ist in der
nachfolgenden Abbildung in Form von Isoplethen dargestellt, bei
der die Globalstrahlungsstromdichten der mittleren monatlichen
Tagesgange gegen den Jahresgang (Monate) aufgetragen sind.

Da nachts keine Sonneneinstrahlung auftritt, zeigt die Darstel-
lung die Abhdngigkeit der Taglédngen und der Globalstrahlungs-
mengen von der Jahreszeit. Im Sommer betragt die Tageslange
bis zu 16 Stunden (Juni und Juli). Aufgrund des hohen Sonnen-
standes werden in der Mittagszeit Globalstrahlungsstromdichten
von bis zu 650W/m? (Juli) erreicht. Die Sommertage sind damit
lang und strahlungsintensiv genug, um die Atmosphére auf som-
merliche Verhéltnisse aufwdrmen zu kdnnen. Demgegeniiber
reduziert sich im Winter die Tageslénge aufgrund des niedriger
werdenden Sonnenstandes auf bis zu acht Stunden (Dezember).
Die Globalstrahlung betrdgt dann nur noch maximal 200W/m?
weniger als ein Drittel des Wertes im Hochsommer.

Die Isoplethen-Darstellung gibt die mittleren Verhaltnisse wie-
der. Eine genauere Differenzierung der Einstrahlungsverhaltnisse
ergibt die separate, jahreszeitliche Betrachtung von wolkenfrei-
en Strahlungstagen und den allochthonen, zumeist (mindestens
teilweise) bewdlkten Witterungsbedingungen.

Dort sind zur Abschatzung der Strahlungsausbeute, erganzend
die maximal moglichen, astronomisch bedingten Werte angege-
ben, wie sie bei wolkenfreier, aber durch Wasserdampf und Aero-
sole normal getriibten Atmosphére gemaf VDI (1986) zu erwar-
ten waren (gestrichelte Linien).
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Tage im Sommer- und Winterhalbjahr im Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Mittelwert der

Stationen 5 und 6).

An Strahlungstagen im Sommerhalbjahr werden im Mittel bis
zu 730W/m? Globalstrahlung erreicht. Dies entspricht 90% der
maximal moglichen, astronomischen Einstrahlung. Dass dieser
Wert nicht erreicht wird, liegt in der natiirlichen Schwankung der
triibenden Atmospharenbestandteile (Wasserdampf und andere
Spurengase wie Aerosole) begriindet. An einzelnen Sommerta-
gen im Juni (nicht dargestellt) kann die Globalstrahlung auf bis
zu 918 W/m? ansteigen. An allochthonen, haufig bewdlkten Ta-
gen des Sommerhalbjahres betragt die maximale Einstrahlung
zur Mittagszeit 493W/m? und ist damit um 32% niedriger als an
Strahlungstagen.

Im Winterhalbjahr ist aufgrund des niedrigen Sonnenstandes
das Einstrahlungspotenzial deutlich geringer. An Strahlungsta-
gen betragen die mittaglichen Maximalwerte der Globalstrahlung
347 W/m?. Das entspricht weniger als die Halfte (48%) des Wertes
fir sommerliche Strahlungstage. An allochthonen Wintertagen
werden nur noch 194 W/m? erreicht. Im Vergleich zu den hellen
sommerlichen Strahlungstagen ist das eine Abschwachung um
73%, das heilt an bewdlkten Wintertagen betragt die Einstrah-
lung nur ein Viertel der Einstrahlung an klaren Sommertagen.
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AUFSUMMIERTE GLOBALSTRAHLUNGSMENGE DER EINZELNEN MONATE

Zirkulationsform

100% 1 9% -
= 8% 1 X = -HN = -
=] o o ® - Sl =l S Q\C ({=} o
80% 4 | & w ]2 BN £ 2 g 2 SN M 2 = B
” W B B e BRTREREE R B BE
= L 6% 1 - @ o b
£ 60% A — — — . — — [ ]
= 5% —
2 By ES ° s 2 X X °
2 5l ay 4| o Ry o & % il = < e - z
3 amq & 5 8 -l - S Bl BE B
I 39, 4 ™
] 2% - — | 1 | | | || L — L | S—
20% 1 o L <] o =3 o Q o
*1 15 3 B B R BE BE BE BEl B BEl R Bk
g Eaibsl Bl B B BE RS B RS EE B B RS
0% : 0%
R M R M RMURMAPRMPRMRMPRMRERMRMPRMMRPBRMTEBRM
Jahressumme 4/2015 5/2015 6/2015 7/2015 8/2015 9/2015 10/2015 11/2015 12/2015 1/2016 2/2016 3/2016
(4/2015 - 03/2016) Monat/Jahr
161 15
Legende 14 -
Zirkulationsform 12 1 Strahlungstage 201516
R M
zyklonal
unbestimmt
antizyklonal [
R = Referenzperiode
(1/1881 - 03/2016)
M = Messperiode
(4/2015 - 03/2016) 1 1
0 0

4/2015 5/2015 6/2015 7/2015

8/2015 9/2015 10/2015 11/2015 12/2015 1/2016 2/2016 3/2016

Monat/Jahr

Mittlerer Jahresgang der monatlichen Globalstrahlungssumme fiir Strahlungstage und allochthone Tage in

Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.04.2015-31.03.2016 (Daten

Neben dem typischen Jahresgang zeigt sich der Einfluss der Wit-
terung wahrend des Messjahres besonders deutlich. Normaler-
weise liegt das Maximum der Gesamtstrahlungssumme im Som-
mer im Monat Juni, der in dieser Messperiode jedoch weniger
Strahlungstage (7) aufwies als die Monate Juli (10 Strahlungsta-
ge) und August (15 Strahlungstage).

: Mittelwert der Stationen 5 und 6).

RELATIVE VERTEILUNG DER ZIRKULATIONSMUSTER
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Relative Verteilung der Zirkulationsmuster wahrend des Messzeitraums M (04/2015 und 03/2016) im Vergleich zur Referenzepiso-

de R (1881-2016) sowie monatliche Verteilung der 58 austauscharmen Strahlungstage fiir Heilbronn fiir den
Messzeitraum 4/2015 bis 3/2016 (Quellen: Gerstengarbe & Werner 2010, DWD 2016).

Entsprechend hoch ist die Globalstrahlungssumme im Juli (168
kWh/m?), wihrend sie im Juni 151kWh/m? betragt. Im August
werden die Tage bereits wieder kiirzer, jedoch ist der relative
Beitrag der 15 Strahlungstage an der Sonneneinstrahlung im Ge-
samtmonat mit 83,5 kWh/m? bzw. 59 % relativ hoch. Im Gegen-
satz zum Sommer betrug im tiefen Winter die Globalstrahlungs-
summe nur ca. 25 kWh/m2 (November bis Januar), entsprechend
einer Reduktion um den Faktor 6 auf 15 % der maximalen Som-
merwerte.
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Die Bandbreite der witterungsbedingten Schwankung der Glo-
balstrahlung im Messjahr wird am deutlichsten, wenn man die
Tagesgange verschiedener klimatischer MessgroRRen fiir einzel-
ne Tage mit unterschiedlichem Witterungscharakter vergleicht
und exemplarisch filir einen Strahlungstag, einen bewdlkten Tag
sowie flir einen Regentag im Sommer dargestellt. Am heillen
Tag werden bei klarem Himmel und ungehinderter Sonnenein-
strahlung maximale Globalstrahlungswerte (GS) von 795 W/m2
erreicht (89 % des astronomischen Maximums). Bei schwachen
Windgeschwindigkeiten < 1,8 m/s erwarmt sich dabei die Luft
(TL) von 16,1°C um 5 Uhr MEZ auf 33,3 °C um 16 Uhr MEZ, wah-
rend die Luftfeuchtigkeit rF von 76 % am Morgen auf 33 % nach-
mittags zurilickgeht. Die Tagesamplitude der Lufttemperatur ist
mit 17,2 K sehr hoch.

Am bewdlkten Tag betragt die Globalstrahlung maximal 394 W/
m2 (10 Uhr MEZ) und erreicht im Tagesmittel nur 30 % des the-
oretischen astronomischen Maximums. Aufgrund des reduzier-
ten Energieumsatzes ist die Lufterwarmung deutlich geringer als
am heiRen Tag. Bereits morgens um 5 Uhr MEZ ist aufgrund der
Gegenstrahlung der Bewdlkung die Lufttemperatur mit 17,9 °C
relativ hoch und steigt bis zum Tagesmaximum um 18 Uhr MEZ
um lediglich 4,7 K auf 22,6 °C an, trotz ebenfalls relativ niedriger
Windgeschwindigkeiten von < 2,2 m/s. Allerdings ist nachmittags
die Luftfeuchtigkeit mit ca. 50 % hoher als am heiften Tag.

Beim ebenfalls schwachwindigen Regentag (<2,2 m/s) ist die Ein-
strahlung mit Maximalwerten von 254 W/m2 nochmals deutlich
reduziert und betrdgt im Tagesmittel nur noch 17 % der maximal
moglichen Einstrahlung. Der Niederschlag Ns von insgesamt 20,3
mm am Vormittag fiihrt zu einer Lufttemperaturerniedrigung um
3,9 K von 17,7 °C am Beginn des Regens (5 Uhr) auf 13,8 °C um
12 Uhr MEZ, wéhrend die Luftfeuchtigkeit von 67 % auf 94 % an-
steigt.

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

TAGESGANG DER LUFTTEMPERATUR, RELATIVEN FEUCHTE, WIND-
GESCHWINDIGKEIT, GLOBALBESTRAHLUNG UND NIEDERSCHLAG

35 A 903
01.07.2016 - HeiRBer Tag ——.
o ~e.
o .
~
»
30 pesd \. 774
£ o \
/S
E o ~N
£ 25 / ® 645
) o
z 4 —o— NS in mm
g o/ N .
£ 20 \. / 516 E 0=t in °C
£ L = =—e—uinm/s
E ~e. < ;
S ~0—o—0' @ GS in W/im?2
T 15 387 0 GS Astr.Max. in W2
w —0—rFin %
£ 10 258
5
5 129
_-o.—o—o—o—o—o_os._:_ ——t o ' L e—0—0
0 e=8=8=r—re —. 2
0 3 6 9 12 15 18 21
Uhrzeit MEZ
35 - 903
13.07.2016 - Bewdlkter Tag
30 774
£
£
£ 25 645
2 o—e.
—e—0—0—0-—9—%—p, —o—NSin mm
4 ol *— T~ o in °
£ 20 o— o 516 ¢ —°—tLin°C
£ —0—0—0—p_o_9o—0—" ~e 2 =—e—uinmis
2 £ GS in Wim?
15 387 8
= O] GS Astr.Max. in W?
3 —o&~—rFin %
© 10 258
5
5 129
o—e o o ° ° s o—o—0—"""
o —a L g—0—9—" V—S—O—:N!_. .
0 3 6 9 12 15 18 21
Uhrzeit MEZ
35 903
08.06.2016 - Regentag
30 774
£
£
£ 25 645 «
0 £
z 2 —e—NSinmm
@2 £ in o
£ 20 \.\.\ 516 o 0=t in °C
£ '\0\. S =—e—uinmils
=3 = N
> . o—0—0__ b GS in W/m2
S ~e. o—0—0—" O <
< B \.\O—Q—Q—o/'/ ®—o—e 1387 s GS Astr.Max. in W2
v | —e—IFin%
£ 10 258 ©
5
5 . 129
__.loﬁo—o—o—o—o_. *—o.
P $e=s—g—e—e
'29".’. .\.‘h.s.,o—.—.—.’ O—o—o
0 Zo—e : — 0
0 3 6 9 12 15 18 21
Uhrzeit MEZ

Tagesgang der Lufttemperatur tL, relativen Feuchte rF, Windgeschwindigkeit u,

Globalbestrahlung GS und des Niederschlags NS an einem typischen strahlungs-,

Wolken- und Regentag im Hochsommer in Heilbronn (Daten: Stationsmittelwerte der
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3.10.3.2. Lufttemperatur

Das thermische Niveau stellt aufgrund der Oberflachenabhéngig-
keit der atmospharischen Energie- und Warmebilanz die bedeu-
tendste GroRe in der atmosphérischen Grenzschicht dar. Auch
hinsichtlich der spateren human-bioklimatischen Bewertung des
lokalen Klimas spielt die durch Flachennutzung und Héhenlage
beeinflusste Lufttemperatur eine grundlegende Rolle.

Es folgt daher zundchst eine Beschreibung der Heilbronner
Lufttemperaturverhiltnisse. Einen Uberblick liber die thermi-
schen Verhaltnisse an den Heilbronner Messstationen im Mess-

zeitraum gibt nachstehende Tabelle:

STATISTISCHE ANGABEN ZUR LUFTTEMPERATUR UND ZU THERMISCHEN EREIGNISTAGEN

MafRein- | Station | Station Station Station Station Station Station  Station
Grole heit 1 2 3 4 5 6 7 8
Luft-
temperatur
Jahresmittel (o 13,1 12,5 11,9 11,6 12,3 11,8 11,6 12,2
Abs. Min. ce -6,7 -7,8 -8,2 -9,8 -8,1 -8,8 -9,1 -7,9
Abs. Max. ce 39,6 39,5 38,8 39,1 38,8 39,4 38,9 39,4
Ereignis-
tage
Sommertage n 68 63 56 57 60 59 61 67
HeilRe Tage n 33 32 29 27 30 31 31 32
Grillpartytage n 82 73 66 64 67 59 60 67
HeilRe
Nachte n 53 46 34 34 40 33 39 38
Eistage n 3 3 3 3 3 3 3 3
Frosttage n 20 25 36 49 34 41 44 35
Heiztage n 220 236 247 253 241 247 254 240
Eistag: Tmax< 0°C, Frosttag: tmin < 0°C, Heiztag: tmitel < 15 °C,
Sommertag: tmax = 25°C, Heiler Tag: tmax = 30°C, Grillpartytag: t21n = 20 °C, HeiRe Nacht tmin nacht = 20 °C

Statistische Angaben zur Lufttemperatur tL und zu thermischen Ereignistagen (2 m U. Gr.) an den Heilbronner Messstationen fiir
den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 auf Stundenmittelbasis.

Im interstationdren Vergleich zeigt das thermische Niveau deut-
liche Abhangigkeiten von der Flachennutzung. Allgemein gilt: Je
héher der Versiegelungs- und Bebauungsgrad, desto hoher die
Lufttemperatur, wahrend unversiegelte Flachen eher ein kiihles

Niveau aufweisen.

HAUFIGKEITSVERTEILUNG DER LUFTTEMPERATUR
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Haufigkeitsverteilung der Lufttemperatur an den Heilbronner Messstationen fiir den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 auf

Stundenmittelwertbasis.

Bereits bei den Jahresmittelwerten stellt die hoch versiegelte In-
nenstadt (St. 1) mitihrer zur Aufheizung und Warmespeicherung
neigenden Bebauung und Versiegelung mit 13,1 °C die warmste
Station dar. Im Gegenzug sind die durchgriinte Parkstation (St.
4) und der unversiegelte Wartberg (St. 7) mit jeweils 11,6 °C die
kuhlsten Stationen.

Somit ist die Innenstadt um bis 1, 5 K warmer als das Umland
und stellt damit eine permanente Warmeinsel (englisch Urban
Heat Island, UHI) dar. Die librigen Stationen reihen sich entspre-
chend ihrer Flachennutzung ebenfalls in dieses Schema ein. Das
Wohngebiet (St. 2) mit einer gegeniliber der Innenstadt hoheren
Durchgriinung weist aufgrund derimmer noch relativ dichten Be-
bauung die zweithéchste Jahresmitteltemperatur (12, 5° C) auf,
gefolgt vom Gewerbegebiet (St. 5) mit 12,3 °C, in dem zwar die
Durchgriinung fehlt, aber durch die relativ weitlaufigen Flachen
die Durchliftung und damit der Warmeabtransport hoher sind.
Bei den unversiegelten Flachen ist die Landwirtschaftsflache auf
der westlichen Hochebene (St. 6) die zweikiihlste Station (11, 8
°C), gefolgt von den Wiesen in der Neckaraue (St. 3) mit 11,9 °C,
wo der Einfluss des relativ warmen Flusses eine starkere Abkih-
lung verhindert. Noch deutlicher wird das Klarwerk im nordli-
chen Industriegebiet durch Gewasser beeinflusst.

Trotz der umliegenden Wiesen betragt die Jahresmitteltempera-
tur 12,2 °C und liegt damit im interstationdren Vergleich im Mit-
telfeld.

Diese Standortdifferenzierung spiegelt sich auch bei den absolu-
ten Maxima und Minima wieder. Bei den absoluten Maxima ist die
Differenzierung mit 0,8 K zwischen warmster Station Innenstadt
(St. 1; 39,6 °C) und kiihlster Station Wartberg (St. 7; 38,9 °C) ge-
ring, was auf die an allen Standorten hohe Sonneneinstrahlung
an heiflen Tagen und der damit verbundenen Aufheizung der
Oberflachen zuriickzufiihren ist. Bei den im Winter beobachteten
absoluten Minima ist jedoch mit einer interstationaren Bandbrei-
te von 3, 1 K die Differenzierung deutlicher. Wiederum stellen
die Innenstadt (St. 1) mit -6, 7 °C und das Wohngebiet (St. 2) mit
-7,8°C die warmsten Stationen dar, wahrend der Pfiihlpark (St. 6)
und der Wartberg (St. 7) mit -9,8°C bzw. -9, 1 °C am kéltesten sind.
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Eine weitere Uibersichtliche thermische Charakterisierung der
Stationen lasst sich anhand des Klimadiagramms nach JAHNSEN
& DANZEISEN (1989) vornehmen, in dem die interstationaren
Relationen der Temperaturextreme aufgezeigt werden, wodurch
eine thermische Stationsklassifizierung ermoglicht wird. Auf der
X-Achse ist das mittlere Temperaturminimum als Abweichung

KLIMADIAGRAMM STADT HEILBRONN

vom Gebietsmittelwert (AtLmin.) dargestellt, wodurch die nacht-
liche Abkiihlungstendenz aufgezeigt wird. Die Y-Achse zeigt das
mittlere Temperaturmaximum als Abweichung vom Gebietsmit-
telwert (AtLmax) und dient als Indikator flir die Erwdrmungsten-
denz am Tage.
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Klimadiagramm fiir die Stadt Heilbronn, dargestellt als Ab-
weichungen der mittleren Temperaturminima (A tLmin.) und
Temperaturmaxima (A tLmax. ) der Heilbronner Messstatio-
nen von den Heilbronner Gebietsmittelwerten tLmin. =7,9°C
und tLmax. = 16,5°C. Datengrundlage: Stundenmittelwerte des
Messzeitraumes 01.04.2015 - 31.03.2016.

Im oberen rechten Quadranten befinden sich diejenigen Stati-
onen, die sowohl eine hohe tagliche Erwdarmungstendenz als
auch eine geringe nachtliche Abkiihlungstendenz aufweisen.
Hierbei handelt es sich um versiegelte und bebaute Gebiete, die
zu hoher Warmebelastung neigen. Die Innenstadtstation (St.
1) weist dabei die héchste Uberwirmung am Tage sowie die
geringste Abkiihlung in der Nacht auf und reprasentiert dem-
nach das Zentrum der iiberwarmten Stadt, welche eine War-
meinsel (UHI) darstellt.

Das Wohngebiet (St. 2) neigt zwar am Tage zu nur maRig hoher
Uberwarmung, weist aber fir die Nacht eine ebenfalls nur gerin-
ge Abkiihlungstendenz auf. Das Gewerbegebiet (St. 5) zeigt im
interstationdren Vergleich fast ausgeglichene Verhaltnisse mit
mittleren Erwarmungs- und Abkihlungstendenzen.

Die Stationen im unteren linken Quadranten weisen zwar eine
niedrige Erwarmungstendenz am Tage, dafiir aber eine hohe
nachtliche Abkiihlungstendenz auf und sind daher durch gerin-
ge bis fehlende thermische Belastung gekennzeichnet. Hierbei
handelt es sich um innerstadtische Griinflachen und Freifldchen
im Umland. Die Wiesen der Neckaraue (St. 3) sowie die Landwirt-
schaftsflache auf den westlichen Hochebenen (St. 6) neigen am

Tage nur zu schwacher Uberwarmung.

Die Neckaraue zeigt in der Nacht aufgrund des relativ warmen
Flusses eine schwachere Abkiihlungstendenz als die Landwirt-
schaftsflache. Die héher gelegene unversiegelte Flache am Wart-
berg (St. 7) zeigt nachts ein Abkiihlverhalten, das zwar besser als
in den versiegelten Bereichen, jedoch im Vergleich zu den an-
deren unversiegelten Stationen am geringsten ist. Im Gegenzug
zeigt es die geringste Uberwarmungstendenz am Tag. Die Station
im Pfiihlpark (St. 4) ist insofern auffallig, als dass sie trotz ihrer
Nahe zur umliegenden Stadtrandbebauung sowohl die zweit-
niedrigste Aufheizungstendenz am Tage als auch die starkste
Abkiihlungstendenz in der Nacht aufweist. Ursache ist die kom-
binierende Wirkung aus Flachennutzung (Wiese), Morphologie
(Muldenlage als Kaltluftsammelgebiet) und Relieflage (HangfuR-
bereich von zwei unversiegelten Talern mit potenziellem Kaltluft-
abfluss).

Die Station am Klarwerk (St. 8) reprasentiert eine Kombination
aus Gewasser und Gewerbegebiet, sodass am Tage die zweit-
héchste Erwarmungstendenz beobachtet wird, wahrend nachts
der relativ warme Wasserkorper nur zu einer maRigen Abkiihlung
beitragt.

Einen weiteren anschaulichen Vergleich der thermischen Ver-
haltnisse liefern die Auftrittshaufigkeit der Ereignistage, die in
der Tabelle auf Seite 106 ebenfalls aufgelistet sind.

Aus gebaudeenergetischer Sicht sind die Eistage, Frosttage und
Heiztage interessant. Wahrend es bei den Eistagen aufgrund des
Einflusses einer liberregionalen grofRrdumigen Kaltewelle keine
Unterschiede gibt, sind diese bei den Frosttagen deutlich. Wah-
rend in der warmeren Innenstadt (St. 1) lediglich 20 Frosttage
verzeichnet wurden, waren es an der kaltesten Station Pflihl-
park (St. 4) fast zweieinhalbmal so viele Tage (49 Tage). Auch das
Wohngebiet weist mit 25 Tagen relativ wenige Frostereignisse
auf. Die Neckaraue (St. 4) und das Klarwerk (St. 8), die beide im
Einflussbereich der relativ warmen Gewasser liegen, sind mit 36
Tagen bzw. 35 Tagen dem interstationdren Mittelfeld zuzuordnen.
Das Gewerbegebiet (St. 5) liegt mit 36 Tagen ebenfalls im Durch-
schnitt. Im Freilandbereich (St. 6+7) ist ein deutlicher Sprung auf
41 bzw. 44 Frosttage zu verzeichnen. Uber die gesamte Wintersai-
son betrachtet sind diese thermischen Pragungen auch bei den
Heiztagen zu beobachten, deren Anzahl mit 220 Tagen in der
Innenstadt erwartungsgemal am geringsten ist. Im Wohngebiet
sind mir 236 Ereignissen 7 % mehr Heiztage zu verzeichnen, ge-
folgt vom Klarwerk (St. 8) (240 Tage bzw. +9 %) und dem Gewer-
begebiet (St. 5) (241 Tage bzw. +10 %). Im Freilandbereich steigt
die Anzahl der Heiztage weiter an. Sie betrégt fiir die Neckaraue
(St. 3) 247 Tage (+12 % gegenlber der Innenstadt), fir die west-
lichen Landwirtschaftsflachen (St. 6) 249 Tage (+13 %) und den
Wartberg (St. 7) 254 Tage (+15 %).

Auch im Pfiihlpark (St. 4) ist die Anzahl der Heiztage mit 253 Ta-
gen (+15 % gegenliber der Innenstadt) sehr hoch.

Hinsichtlich einer sommerlichen Warmebelastung sind die
Kennwerte Sommertag, Heiler Tag, Grillpartytag und HeiRe
Nacht von Bedeutung. Besonderes Augenmerk gilt hier den
Wohnquartieren. Erwartungsgemaflt werden in der Innenstadt
(St. 1) die meisten Sommertage beobachtet (68 Tage), gefolgt
vom Kldrwerk (St. 8) mit 67 Tagen sowie dem Wohngebiet (St. 2)
mit 63 Tagen.

Im deutlichen Kontrast dazu steht wiederum die Stadtrandstati-
on im Pflihlpark (St. 4), welche mit 57 Tagen 16 % weniger Som-
mertage aufweist als die Innenstadt. Dieser Wert wird nur noch
von der Neckaraue (St. 3) mit 56 Tagen unterboten. Ein vergleich-
bares Bild zeigen die bioklimatisch bedenklichen heilRen Tage:
Ihre Anzahl ist in den Wohnquartieren Innenstadt (St. 1) und
Wohngebiet (St. 2) mit 33 bzw. 32 Tagen am hochsten. Auch das
Gewerbegebiet am Klarwerk (St. 8) ist betroffen (32 Tage). Dem-
gegenliber ist die Anzahl am Pfiihlpark (St. 4) mit nur 27 Tagen
um 18 % geringer als in der Innenstadt. Die librigen Stationen
liegen mit 29 bis 31 heiflen Tagen im interstationdren Mittelfeld.
Bezliglich der abendlichen und néachtlichen Erholung setzt sich
dieses Bild fort. Bei den warmen Abenden (Grillpartytagen) sind
die Unterschiede besonders deutlich.

Wiederum ist die Innenstadt im interstationdren Vergleich mit 82
Grillpartytagen fiilhrend. Bereits die zweithaufigste Anzahl von
73 Tagen im Wohngebiet (St. 2) liegt um 9 Tage bzw. -11 % darun-
ter. In der weiteren Rangfolge ist ein deutlicher Sprung nach un-
ten zu verzeichnen. Die Gewerbegebiete (St. 5+8) haben nur noch
61 Grillpartytage (-18 % bzw. -15 Tage gegenliber der Innenstadt),
gefolgt von der Neckaraue (St. 3) mit 66 Tagen (-19 %) und dem
Pfiihlpark (St. 4) mit 64 Tagen (-22 % bzw. -18 Tage). Die wenigs-
ten Grillpartytage werden auf den westlichen Landwirtschafts-
flachen (St. 6) mit nur 47 Ereignissen registriert (-43 % bzw. -35
Tage gegeniiber der Innenstadt). Ursache ist hier die offene und
hohe Lage der im hohen Malie kaltluftaktiven Agrarflachen, die
bereits kurz nach Sonnenuntergang eine starke Warmeausstrah-
lung und damit eine Abkiihlung ermdglichen. Aus diesem Grund
werden hier auch die wenigsten heilen Nachte verzeichnet (27
Nachte). In der durch den warmen Neckar beeinflussten Aue (St.
3) und dem Pfiihlpark in Stadtrandlage (St. 4) werden mit jeweils
34 Nachten bereits deutlich mehr heiRe Nachte registriert. Inner-
halb der Bebauung steigt deren Haufigkeit auf 46 Nachte (+35 %)
im Wohngebiet (St. 2) sowie auf 53 Nachte (+56 %) in der Innen-
stadt (St. 1) an. Das Gewerbegebiet (St. 5), das Klarwerk (St. 8)
und der Wartberg (St. 7) liegen mit 38 bis 40 heilRen Nachten im
interstationdren oberen Mittelfeld.
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3.10.3.3. Temperaturfeld im

Jahres- und Tagesgang [ Warmeinseln

Das Temperaturfeld unterliegt saisonalen und diurnalen Schwankungen, die sich auf die thermische Belastung auswirken kdnnen.

In der nachfolgenden Abbildung ist der Jahresgang der Lufttemperatur fiir alle Stationen dargestellt.
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Jahresgang der Temperatur an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeitraum

01.04.2015-31.03.2016 (Datenbasis: Stundenmittelwerte).

Zundachst ist fiir alle Stationen ein starker Kalteeinbruch im Ja-
nuar zu verzeichnen, der durch zugefiihrte Polarluft verursacht
wurde und zu den drei Eistagen der Messperiode an allen Statio-
nen fiihrte. Unabhéngig davon zeigt der interstationéare Vergleich
in allen Monaten nur eine geringe Bandbreite der thermischen
Verhéltnisse von ca. 2 K, wobei die Innenstadt (St. 1) immer die
warmste Station darstellt, gefolgt vom Wohngebiet (St. 2). Beide

Stationen sind ca. 1,0 K bzw. 0,5 K warmer als die tibrigen Stand-
orte. Dort ist die Station Pfiihlpark (St. 4) wahrend der Monate
April bis August die kiihlste Station. In den {ibrigen Monaten trifft
dieses flir den Wartberg (St. 7) zu.
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Im mittleren jahrlichen Tagesgang treten die Unterschiede zwischen den Stationen deutlicher zu Tage

(nachstehende Tabelle).

tL mittlerer Tagesgang
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Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur an den Messstationen in Heilbronn fiir den
Messzeitraum 01.04.2015-31.03.2016 (Datenbasis: Stundenmittelwerte).

Die Innenstadt (St. 1) stellt sowohl tagsiiber als auch nachts
die warmste Station dar und bildet eine Warmeinsel. Die Maxi-
maltemperatur am Nachmittag betragt 16,4 °C, das morgendli-
che Minimum 9,9 °C.

Fir die Zeit ab Sonnenuntergang um 19 Uhr MEZ bis zum Morgen
um 7 Uhr MEZ weist das Wohngebiet (St. 2) die zweithdchsten
Temperaturen auf, die ca. 0,6 K unterhalb derjenigen der Innen-
stadt liegen. Die librigen Stationen sind deutlich kiihler und kiih-
len im Verlauf der Nacht schneller aus als die Innenstadt und das
Wohngebiet. Aber auch das Gewerbegebiet als drittwarmste Fla-
chennutzung wahrend des Tages kiihlt trotz seiner Versiegelung
und relativ hohen Temperaturen am Tage in der Nacht relativ
schnell aus. Ursache ist die fehlende Masse an speicherfahigem
Baumaterial, da einerseits ein GroRteil der Industrie- und Gewer-
bebauten aus grofRvolumigen Hallen mit diinnen Wanden besteht
und andererseits die weitlaufigen Oberflachenversieglungen nur
eine diinne Bodenauflage bilden. Das im Einflussbereich der Ge-
wasser liegende Klarwerk (St. 8) hat ein mit dem Gewerbegebiet

(St. 5) vergleichbares Temperaturniveau.

Die restlichen Stationen gehoren zu den unversiegelten Flachen
und weisen ein relativ kiihles Klima auf. Beziiglich der kiihlsten
Station ist ein Wechsel von der hoch gelegenen Station Wartberg
(St. 7) am Tage zum Pfiihlpark (St. 4) in der Nacht zu beobachten.
Bei der Flache auf dem Wartberg fiihrt die Hohenlage tagsiiber
zur relativen Kiihle, wahrend sie nachts dem Bereich der warmen
Hangzone zuzuordnen ist. Die Station Pflihlpark hingegen weist
aufgrund der windgeschiitzten Tallage und der Stadtrandlage
tagsliber etwas hohere Temperaturen auf, wahrend sie nachts
unter Kaltlufteinfluss steht.

Die bereits angesprochene stadtische Warmeinsel (UHI) ist kein
statisches Phanomen, sondern von der Art und Hohenlage der
Vergleichsflachen abhangig. Ferner unterliegt sie einem Tages-
und Jahresgang. Die nachfolgende Abbildung zeigt den mittleren
Tagesgang flir drei exemplarische Warmeinselbeziige, die aus
den stiindlichen Lufttemperaturdifferenzen zwischen der Innen-
stadt (St. 1) und der Neckaraue (St. 3), dem Pfiihlpark (St. 4) und
dem hoher gelegenen Wartberg berechnet wurden.
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Mittlerer Tagesgang der Warmeintensitat UHI an ausgewahlten Messstationen in Heilbronn
fiir den Messzeitraum 01.04.2015-31.03.2016 (Datenbasis: Stundenmittelwerte).

Die mittlere jahrliche Warmeinselintensitdt betragt flir die Be-
zugsstation Neckaraue (St. 3) 1,2 K und fiir die Bezugsstationen
Pfiihlpark (St. 4) und Wartberg (St. 7) jeweils 1,4 K. Die beiden
letztgenannten UHIs unterscheiden sich jedoch deutlich im Ta-
gesgang. Wahrend im Tal (Pfiihlpark) ein deutlicher Tagesgang
mit einem Minimum von 0,6 K an Tage und einem Maximum von
2, 3 K in der Nacht beobachtet wird, ist der Tagesgang bezogen
auf den Wartberg gedampfter und weist Werte zwischen 1, 1 K
(tagstiber) und 2, 1 K (nachts) auf, da der Wartberg tagstiber rela-
tiv kiihler ist und nachts in der warmen Hangzone liegt. Der aus-
gepragte Tagesgang bei der Pfiihlpark basierten UHI resultiert
hingegen ausschlieflich aus dem Strahlungs- und Warmehaus-
halt der Flachennutzungen. Tagsiiber erwdrmen sich sowohl die
Innenstadt als auch der Pfiihlpark durch die direkte Sonnenein-
strahlung, sodass dann der Temperaturunterschied relativ gering
ist (0, 6 K bis 1,2 K).

Nachts hingegen wird der Temperaturkontrast ausschlieRlich
durch die flachenspezifischen Auskiihlungsraten bestimmt. Hier-
bei kiihlt die Wiese des Pflihlparks schneller und starker aus, als die
Innenstadt, deren Bausubstanz die am Tage aufgespeicherte War-
me nur langsam und zeitlich verzogert wieder an die Atmosphare
abgibt. So werden Maximalwerte der UHI von bis zu 2,3 K erreicht.
Die auf die Neckaraue bezogene UHI entspricht hinsichtlich des Ta-
gesverlaufs derjenigen des Pfiihlparks, allerdings auf einem ca. 0,2
K niedrigerem Niveau. Ursache ist sowohl der Einfluss des warmen
Flusses als auch der geringere Einfluss von Kaltluftprozessen.

Die jahrliche Verteilung der Warmeinsel ist fiir die Bezugsstation
Pfiihlpark (St. 4) in Form von Isoplethen dargestellt, die die War-
meinselintensitdt der mittleren monatlichen Tagesgange gegen-
Uber dem Jahresgang zeigen.
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Isoplethen der Warmeintensitat UHI in
Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.04.2015-31.03.2016
(Daten Stationen 1 und 4).

Aus den zuvor beschriebenen Griinden zeigt sich, dass die War-
meinsel zwar das ganze Jahr tiber auftritt, hinsichtlich ihrer Aus-
pragung aber insbesondere ein sommernachtliches Phdnomen
darstellt. Ferner ist zu erkennen, dass die hoheren Warmeinse-
lintensitaten mit dem Sonnenuntergang einsetzen und bis kurz
nach Sonnenaufgang anhalten.
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3.10.3.4. Schichtungsverhaltnisse und Inversionen

Bei der bodennahen Inversion der Lufttemperatur kehrt sich der
normale vertikale Lufttemperaturgradient um. Normalerweise
nimmt in der durch die Erdoberflache erwarmten Atmosphare
die Lufttemperatur mit der Hohe um durchschnittlich ca. -0,98
K/100 m bei trockener Luft bzw. ca. -0,65 K/100 m bei Feuchte
gesattigter Luft ab. Durch den permanenten Aufstieg der relativ
leichteren warmen Luft (Konvektion) wird die Atmosphare verti-
kal gut durchmischt. Die vertikalen Austausch- bzw. Schichtungs-
verhaltnisse werden dann als ,,labil“ bezeichnet. Bei der Tempe-
raturinversion stellen sich die Verhaltnisse umgekehrt dar, indem
die Luft am Boden kalt ist und mit der Hohe warmer wird.

Dieses tritt vornehmlich an klaren, windschwachen Wintertagen
sowie insbesondere in sommerlichen, austauscharmen Strah-
lungsnachten auf, wenn sich durch schnelle Bodenauskiihlung
an der Erdoberflache eine gegeniiber den hoheren Luftschichten
kiihlere Kaltluftschicht bildet. Aufgrund der relativen Schwere
der bodennahen Kaltluft werden die vertikalen Austauschver-
haltnisse dann als ,,stabil“ bezeichnet. Aus stadtklimatologischer
Sicht sind die Phasen der Lufttemperaturinversionen hinsichtlich

der potenziellen Kiihlung der liberwarmten Bebauung sowie der

potenziellen Akkumulation von Spurenstoffen von Interesse.

Anhand der im Relief unterschiedlich hoch und aufRerhalb der
Bebauung gelegenen Stationen

St. 7 (227 m U. NN) auf dem Wartberg und St. 3 (160 m . NN) in
den siidlichen Neckarwiesen konnte aus den dort gemessenen
Lufttemperaturwerten der vertikale Temperaturgradient F als Dif-
ferenz St. 7 - St. 3 berechnet werden. Die fiir die Hohendifferenz
von 67 m geltenden Werte wurden aus Griinden der Vergleich-
barkeit linear auf eine Héhendifferenz von 100 m hoch skaliert.
Wahrend des Messzeitraums 01.04.2015 - 31.03.2016 wurden
677 Inversionsereignisse mit einer Andauer von insgesamt 2.580
Stunden (= 29 % der Jahresstunden) und einem durchschnittli-
chen vertikalen Lufttemperaturgradienten von F = 1,4 K/100 m
beobachtet (vgl. nachfolgende Tabellen-Abbildung).

Dieser hohe Anteil ist fiir ein Gebiet in ausgepragter Relieflage
nicht ungewdhnlich. Zweidrittel der Inversionsstunden (1.617 h)
traten wahrend der Nachte auf, wobei F auf 1,8 K/100 m anstieg.
Wahrend der weniger haufigen Inversionsstunden am Tage war F
mit 0,9 K/100 m deutlich schwacher.

Witterung Tageszeit Auftrittshaufigkeit in K/I1-00 m
Stunden h Rel. Jahresstunden %
Tag 963 11,0 % 0,9
Gesamtjahr Nacht 1.617 18,4 % 1,8
Gesamt 2.580 29,4 % 1,4
Rel. Strahlungstagstunden %
Tag 316 22,7 % 0,9
Strahlungstage | Nacht 447 32,1 % 2,3
Gesamt 763 54,8 % 1,7

Auftrittshaufigkeiten und Starken F von Lufttemperaturinversionen in Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.

04.2015 - 31. 03.2016 (berechnet aus Stationen St. 7 und St. 3
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Die jahrliche Verteilung der Inversionen ist in den nachstehenden
Abbildungen anhand von Héaufigkeits-lsoplethen sowie anhand
von Isoplethen der Stérke des vertikalen Lufttemperaturgradien-

ten F dargestellt.

ISOPLETHEN DER RELATIVEN HAUFIGKEIT
VON LUFTTEMPERATURINVERSIONEN

Demnach treten Inversionen besonders haufig in den Nachten
der Sommermonate April bis August nach 22 Uhr MEZ auf, wobei
Inversionsstarken von bis zu F = 1,5 K/100 m erreicht werden. Die
Inversionen haben eine Dauer von ca. acht Stunden und enden
zu Sonnenaufgang (ca. 6-7 Uhr MEZ). Sekundére Auftrittsmaxima
von Inversionen wurden in den spaten Nachmittags- bis frilhen
Abendstunden der Monate Juli und August sowie in den Dezem-
bernéchten registriert. Bei Letzteren reicht aufgrund der langen
Nachte die Inversionsphase von 18 Uhr MEZ bis 9 Uhr MEZ.

ISOPLETHEN DES VERTIKALEN
LUFTTEMPERATURGRADIENTEN
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Isoplethen der relativen Haufigkeit von Lufttemperaturin-
versionen in Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.04.2015 -
31.03.2016 (Daten: Stationen St. 7 und St. 3).
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Isoplethen des vertikalen Lufttemperaturgradienten F (K/100 m)
in Heilbronn fiir den Messzeitraum 01. 04.2015 - 31. 03.2016
(Daten: Stationen St.7 und St. 3).
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Hinsichtlich der Ausbildung potenzieller nachtlicher Kaltluftfliisse sind die Andauer von Inversionen von Interesse. Nachstehendes

Diagramm zeigt die Auftrittshaufigkeit von Inversionsphasen unterschiedlicher Andauer.
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Anzahl von Lufttemperaturinversionen unterschiedlicher Andauer in Heilbronn fiir den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016

(Daten: Stationen St. 7 und St. 3).

Die einstlindigen Inversionen stellen mit 275 Fallen 40 % aller 677
Inversionsereignisse dar, wobei diese hauptsachlich wahrend al-
lochthoner Bedingungen (244 Félle) auftreten. Addiert man zu
diesem Kollektiv auch die 101 zweistiindigen Inversionsphasen
hinzu, sind bereits 376 Falle bzw. fast 56 % aller Inversionsereig-
nisse erfasst.

Fur die Kaltluftprozesse sind die Episoden mit einer Andauer
von mindestens 3 Stunden von Bedeutung. Diese Zeitspanne ist
in der Regel erforderlich, damit sich in reliefiertem Gelande loka-
le Kaltluftfllisse etablieren kénnen. Nach 5 Stunden Kaltluft-Pro-
duktion werden auch regionale Kaltluftsysteme wirksam. Das
Mindest-Dreistundenkriterium wird von 44 % (301 Falle) sowie
das Mindest-Flinfstundenkriterium von 29 % (196 Falle) der In-
versionsereignisse erfiillt. Inversionen, die langer als 12 Stunden
andauern und damit langer als die mittleren Nachtlangen sind,

treten in insgesamt 35 Fallen (5 % der Ereignisse) auf.

Bei ausschlieBlicher Betrachtung der Strahlungstage in obigem
Diagramm ist festzustellen, dass knapp 55 % aller Strahlungs-
tagstunden den Inversionen mit einer mittleren Starke von F mit
1,7 K/100 m zuzurechnen sind. Die Schichtung ist somit stabiler
als bei den mittleren jahrlichen Inversionsverhéltnissen (F= 1,4
K/100 m). 60 % bzw. 447 Inversionsstunden treten dabei nachts
auf, wobei die Inversionsstarke von F=2,3 K/100 m zu den hochs-
ten im Messzeitraum zdhlt. Somit scheinen an Strahlungstagen
die Bedingungen zur Kaltluftbildung gegeben zu sein.
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3.10.3.5. Niederschlag

Im Stadtgebiet von Heilbronn wurde an den vier Stationen St. 5
bis St. 8 der Niederschlag gemessen. An 127 Tagen wurden 208
Niederschlage mit einer mittleren Gesamtandauer von 1.463
Stunden registriert, was 16,6 % der Jahresstunden entspricht.
Der Jahressummengebietsmittelwert betrug 540 mm. Damit lag
der Wert 28 % unter der langjahrigen Niederschlagssumme von
747 mm (1971-2000). Der Messzeitraum war damit deutlich zu

trocken.

Wie der monatliche Uberblick in nachstehender Abbildung zeigt,
entsprach lediglich der August anndhernd den langjdhrigen
Verhaltnissen. In den Wintermonaten November, Januar und
Februar wurden sogar tiberdurchschnittlich hohe Niederschlags-

JAHRESGANG MONATLICHER NIEDERSCHLAGSSUMMEN

summen registriert, wobei insbesondere der Februar mit durch-
schnittlich 84 mm um 78 % hdher lag als normal (47 mm). Das
grolle Jahresdefizit resultiert aus der zum Teil drastischen Nie-
derschlagsreduktion insbesondere im Sommerhalbjahr. Hierbei
sticht der Juli mit durchschnittlich 14 mm bzw. lediglich 17 % im
Vergleich zum Referenzwert von 78 mm besonders hervor.

Auch im Mai wurde mit 28 mm (35 %) im Vergleich zu 80 mm (Re-
ferenz) ein deutlich geringerer Niederschlag beobachtet. Im April,
September und Oktober erreichten die Niederschldage ebenfalls
nur zwischen 46 % und 65 % der jeweiligen Referenzwerte. Bei
den Wintermonaten ist der deutlich regenarme Dezember mit 23
mm (35 %) im Vergleich zu 66 mm des Referenzmonats auffallig.

100
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Jahresgang der monatlichen Niederschlagssummen der Stationen 5 bis 8 in Heilbronn fiir den Messzeit-
raum 01. 04.2015 - 31. 03.2016 sowie der mittlere Niederschlagsjahresgang der Referenzperiode

1971 -2000 (DWD 2016a).
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Die Niederschlagsereignisse dauerten im Mittel aller berticksich-
tigten Stationen ca. 4 Stunden an, in denen durchschnittlich 3,
1 mm Niederschlag mit einer Rate von 0,3 mm/h fielen. Dabei
liberwogen die kurzeitigen Ereignisse (inklusive Schauer). Wie
aus der folgenden Abbildung zu erkennen ist, fiel ein Viertel (26
%) der Niederschldge innerhalb einer Stunde (54 Ereignisse). Zu-
sammen mit den bis zu maximal zweistlindigen Niederschlagen
betrdgt der Anteil bereits 40 % (88 Ereignisse). 74 % aller Nieder-
schlage (159 Ereignisse) haben eine Dauer von vier Stunden oder
weniger. Langer anhaltende Niederschldge = 12 h hingegen wur-
den nur 12-mal (6 % der Ereignisse) beobachtet.

ANZAHL VON NIEDERSCHLAGSEREIGNISSEN UNTERSCHIEDLICHER ANDAUER
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Anzahln

Niderschlagsandauer in h

Anzahl von Niederschlagsereignissen unterschiedlicher Andauer in Heilbronn fiir den Messzeitraum
01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Mittelwert der Stationen 5-8).
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Starkregenereignisse, die zur Uberschwemmung weiter Stadt-
gebietsflachen geflihrt hatten, traten nicht auf. Dennoch waren
einige markante Einzelniederschlagsereignisse zu verzeichnen.
Vom 19. bis 20.11.2015 fand unter Einbezug aller Stationen das
langste Niederschlagsereignis im Messzeitraum mit einer Dau-
er von 27 Stunden statt. Die maximale Niederschlagsintensitat
dieses Ereignisses war mit durchschnittlich 9,2 mm/h die zeit-
starkste im Untersuchungszeitraum und wurde noch von dem
Regenereignis am 24.08.2015 (ibertroffen, bei dem eine mittlere
Maximalintensitdt von 10,9 mm/h beobachtet wurde.

Weitere auffallige Ereignisse waren der sehr ergiebige Regen vom
08.06.2015 mit durchschnittlich 20,4 mm Niederschlagin 9 Stun-
den sowie das mit 14 Stunden Dauer zweitlangste Ereignis im
Messzeitraum am 20.02.2016.

HYDROLOGISCHE MERKMALE AUSGEWAHLTER MARKANTER NIEDERSCHLAGSEREIGNISSE

3.10.3.6. Luftfeuchtigkeit

Die Luftfeuchtigkeit ist insbesondere aus human-bioklimatischer
Sicht von Bedeutung. Feuchtere Orte weisen auf eine aktive Ver-
dunstung aus Boden und Vegetation hin, wobei die zur Verdun-
stung bendtigte Warmeenergie dem warmen Boden als soge-
nannte latente Warme entzogen wird und daher nicht mehr zur
Erwdrmung der Luft als sog. flihlbare Warme zur Verfligung steht.
Daher kann gerade wahrend heiRer Witterung die Lufttemperatur
durch Verdunstung spurbar gesenkt werden.

Hochversiegelte Flachen, wie zum Beispiel die innerstadtische
Bebauung, neigen aufgrund zu geringer oder fehlender verdun-
stungsaktiver Flichen daher zur deutlichen Uberwirmung,.
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Die lokale Verdunstung und damit die Luftfeuchtigkeit ist in
hohem Malte vom Versieglungsgrad, der Bodenart, den aktuellen
Bodenwassergehalt, aber auch von der Lufttemperatur und der
Hohenlage abhangig ist. Daher sind gerade im stadtischen Um-
feld mit seinen unterschiedlichen Flachennutzungen markante
raumliche Luftfeuchtigkeitsunterschiede zu erwarten. Die nach-
folgende Tabellen-Abbildung gibt einen statistischen Uberblick
Uber die hygrischen Verhaltnisse in Heilbronn fiir den einjahrigen
Messzeitraum. Dabei werden sowohl die in hohem MaRe lufttem-
peraturabhdngige relative Feuchte als auch der unabhédngige
Dampfdruck dargestellt.

An- ; Station
Beginn Hinweis dauer !\hederschlag
inh Mmm St.5 [ St.6 | St.7 | St.8 [ Mittel
Summe 239 20,3‘ 19,2 18,0‘ 204
08.06.2015 - 04:00 | sehr ergiebiger Niederschlag 9
Max. Stundenniederschlag
) ) o ) Summe
24.08.2015 - 14:00 | Sehr intensiver, ergiebiger Niederschlag | 7
Max. Stundenniederschlag 9,8‘ 10,5
. o Summe 55,3‘ 55,0
19.11.2015- 19:00 | L&ngster Niederschlag, sehr ergiebig 27 I
Max. Stundenniederschlag 11,3 9,2
o ) Summe 176| 164 | 162 | 188( 173
20.02.2016 - 07:00 | Langer, ergiebiger Niederschlag 14
Max. Stundenniederschlag 32| 26| 29 3,0 2,9
' Mittlere Niederschlagseigenschaften Summe 31
Vergleich Stati el 71— 74 4
(Stationsmittel Z1 - Z4) Mittl. Stundenniederschlag 03

Hydrologische Merkmale ausgewahlter markanter Niederschlagsereignisse in Heilbronn fiir den Messzeit-

raum 01.04.2015 - 31.03.2016.

MaRein- | Station | Station Station Station Station Station Station Station
Grole heit 1 2 3 4 5 6 7 8
Relative
Luftfeuchtigkeit
Jahresmittel % 70,2 70,0 75,5 74,3 69,3 79,4 77,3 75,5
Abs. Min. % 12,8 13,5 17,0 14,5 11,5 20,0 18,0 22,0
Abs. Max. % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Dampfdruck
Jahresmittel hPa 10,5 10,2 10,7 10,3 9,8 11,3 10,7 10,9
Abs. Min. hPa 2,0 2,7 2,8 2,4 2,7 2,7 2,7 2,8
Abs. Max. hPa 26,9 25,2 25,2 25,3 25,1 28,1 26,3 24,8

Statistische Angaben zur Luftfeuchtigkeit (2 m {i. Gr.) an den Heilbronner Messstationen fiir den Messzeitraum

01.04.2015 - 31. 03.2016 auf Stundenmittelwertbasis

Die rdumliche Differenzierung ist weniger eindeutig als bei der
Lufttemperatur. Dennoch lassen sich folgende Grundtypen un-
terscheiden:

In den versiegelten und bebauten Bereichen ist die Luftfeuchtig-
keit niedriger als auf unversiegelten Flachen der innerstadtischen
Griinflachen und des Freilandbereichs. Als trockenster Standort
wurde das Gewerbegebiet mit 69,3 % bzw. 9,8 hPa identifiziert,
gefolgt vom Wohngebiet (St. 2) mit 70,0 % bzw. 10,2 hPa und der
Innenstadt (St. 1) mit 70,2 % und 10,5 hPa. Im durchgriinten
Pfiihlpark (St. 4) ist die relative Feuchte mit 74,3 % bereits deut-
lich héher, wenngleich der Dampfdruck mit 10,3 hPa noch relativ
niedrig bleibt.

Bei den Uibrigen Stationen, die dem unversiegelten Bereich zuzu-
rechnen sind, wird eine relativ hohe Luftfeuchtigkeit erreicht. In
der Neckaraue (St. 3) und am Klarwerk (St. 8) wurden 75,5 % und
ca. 10,8 hPa gemessen. Am Wartberg betragt die relative Feuchte
77 % und wird nur noch von der westlichen Landwirtschaftsfla-
che (St. 6) als der feuchtesten Station mit 79 % bzw. 11,3 lber-
troffen. Warum die in Gewdsserndhe liegenden Stationen St. 3
und St. 8 nicht die hochste Luftfeuchtigkeit aufweisen, kann nicht
abschlieRend geklart werden, da alle Einflussfaktoren (insbeson-
dere Bodenart und aktueller Bodenwassergehalt) bekannt sind.
Lediglich bei den absoluten Dampfdruckminima verzeichnen
beide Standorte die hochsten Werte (2,8 hPa).
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3.10.3.7. Luftfeuchte im Jahres- und Tagesgang

Die Luftfeuchtigkeit unterliegt genauso wie die Lufttemperatur saisonalen und diurnalen Schwankungen.

Nachstehend ist der Jahresgang der relativen Luftfeuchtigkeit fiir alle Stationen dargestellt.

JAHRESGANG DER RELATIVEN LUFTFEUCHTIGKEIT
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Jahresgang der relativen Luftfeuchtigkeit an den Messstationen in Heilbronn fiir den
Messzeitraum 01. 04.2015 - 31. 03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).

Zunachst ist fiir alle Station ein starker Einbruch der Luftfeuch-
tigkeit im Juli 2015 zu verzeichnen. Ursache ist die in diesem
Monat beobachtete, extreme Niederschlagsarmut in Verbindung
mit einer hohen Haufigkeit an Sommer- und heilen Tagen, die
zur weitrdumigen Bodenaustrocknung gefiihrt haben diirften.
Unabhéangig davon zeigt der interstationdre Vergleich eine hohe
Variabilitdt zwischen den Flachennutzungen. Die versiegelten
Bereiche der Innenstadt (St. 1), des Wohngebietes (St. 2) und
des Gewerbegebietes (St. 5) sind die trockensten Flachennut-
zungen, wobei der Abstand zu den lbrigen Flachennutzungenim
Sommerhalbjahr mit ca. 7 Prozentpunkten gréf3er als im Winter-
halbjahr mit ca. 4 Prozentpunkten ist. Die westliche Agrarflache
(St. 6) ist aufgrund der etwas kiihleren Hohenlage der feuchteste
Standort.

Der Unterschied zu den versiegelten Flachen (St. 1, 2 und 5) be-
tragt im Sommerhalbjahr ca. 15 Prozentpunkte und im Winter-
halbjahr ca. 10 Prozentpunkte. Bei den iibrigen unversiegelten
Stationen sind aufgrund des allgemein niederschlagsarmen

Sommers fiir die betreffenden Monate nur geringe Unterschie-
de festzustellen. Bei den Wintermonaten ist jedoch zu erkennen,
dass der hoher gelegene Wartberg (St. 7) aufgrund der hohenla-
gebedingten allgemein niedrigeren Lufttemperaturen die zweit-
feuchteste Station darstellt. Die Neckaraue (St. 3), das Klarwerk
(St. 8) und der Pfilihlpark (St. 4) weisen im interstationaren Ver-
gleich mittlere Feuchtigkeitsverhaltnisse auf.

Auch bei den mittleren jahrlichen Tagesgédngen sind die versie-
gelten Bereiche der Innenstadt (St. 1), des Wohngebietes (St.
2) und des Gewerbegebietes (St. 5) die trockensten Flachennut-
zungen, wobei insbesondere das Gewerbegebiet mit dem deut-
lichen nachmittéglichen Minimum hervorsticht. Die westliche
Landwirtschaftsflache (St. 6) ist weiterhin die feuchteste Station.
Die Uibrigen unversiegelten Standorte zeigen nachts nur geringe
Feuchtigkeitsunterschiede, wahrend tagsiiber eine aufsteigende
Standortrangfolge vom Pfiihlpark (St. 4), tiber die Neckaraue (St.
3) und das Klarwerk (St. 8) bis zum Wartberg (St. 7) zu verzeich-

nen ist.

Zundchst ist fiir alle Station ein starker Einbruch der Luftfeuch-
tigkeit im Juli 2015 zu verzeichnen. Ursache ist die in diesem
Monat beobachtete, extreme Niederschlagsarmut in Verbindung
mit einer hohen Haufigkeit an Sommer- und heien Tagen, die
zur weitrdumigen Bodenaustrocknung gefiihrt haben diirften.
Unabhéangig davon zeigt der interstationare Vergleich eine hohe
Variabilitdat zwischen den Flachennutzungen. Die versiegelten
Bereiche der Innenstadt (St. 1), des Wohngebietes (St. 2) und
des Gewerbegebietes (St. 5) sind die trockensten Flachennut-
zungen, wobei der Abstand zu den {librigen Flachennutzungen im
Sommerhalbjahr mit ca. 7 Prozentpunkten groRer als im Winter-
halbjahr mit ca. 4 Prozentpunkten ist. Die westliche Agrarflache
(St. 6) ist aufgrund der etwas kiihleren Hohenlage der feuchteste
Standort.

Der Unterschied zu den versiegelten Flachen (St. 1, 2 und 5) be-
tragt im Sommerhalbjahr ca. 15 Prozentpunkte und im Winter-
halbjahr ca. 10 Prozentpunkte. Bei den librigen unversiegelten
Stationen sind aufgrund des allgemein niederschlagsarmen
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Sommers fiir die betreffenden Monate nur geringe Unterschie-
de festzustellen. Bei den Wintermonaten ist jedoch zu erkennen,
dass der héher gelegene Wartberg (St. 7) aufgrund der hohenla-
gebedingten allgemein niedrigeren Lufttemperaturen die zweit-
feuchteste Station darstellt. Die Neckaraue (St. 3), das Klarwerk
(St. 8) und der Pflihlpark (St. 4) weisen im interstationdren Ver-
gleich mittlere Feuchtigkeitsverhaltnisse auf.

Auch bei den mittleren jahrlichen Tagesgdngen sind die versie-
gelten Bereiche der Innenstadt (St. 1), des Wohngebietes (St.
2) und des Gewerbegebietes (St. 5) die trockensten Flachennut-
zungen, wobei insbesondere das Gewerbegebiet mit dem deut-
lichen nachmittaglichen Minimum hervorsticht. Die westliche
Landwirtschaftsflache (St. 6) ist weiterhin die feuchteste Station.
Die Ubrigen unversiegelten Standorte zeigen nachts nur geringe
Feuchtigkeitsunterschiede, wahrend tagsiiber eine aufsteigende
Standortrangfolge vom Pfiihlpark (St. 4), Giber die Neckaraue (St.
3) und das Klarwerk (St. 8) bis zum Wartberg (St. 7) zu verzeich-
nen ist.

MITTLERER TAGESGANG DER RELATIVEN LUFTFEUCHTIGKEIT

rF mittlerer Tagesgang

a5

S0

85

80

75

rFin%

70

B85

&0

55

50

Stunde

m—Station 1

Station 2

Station 3

= Station 4

— Station 5

Station 6
m—Station 7

m— Station 8

s 17 18 18 20 21 22 23

Mittlerer Tagesgang der relativen Luftfeuchtigkeit an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeitraum

01.04.2015 - 31. 03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).
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3.10.3.8. Windverhaltnisse

Nachfolgend werden zur Beurteilung der Austauschverhdltnisse
und der urbanen Durchliftung die bodennahen Windverhaltnis-
se im Untersuchungsgebiet beschrieben. Die Windverhéltnisse
werden hauptsachlich durch die Erdoberfliche bestimmt, die
aufgrund ihrer Reliefgestalt und topgrafischen Ausstattung mit
Stromungshindernissen (Oberflachenrauigkeit) zur Reduktion
und Umlenkung des libergeordneten Windes im Bodenniveau
fiihren kénnen. Daher weisen urbane Sieglungsstrukturen ne-
ben der bereits erlauterten thermischen Anomalie einer Stadt
gegeniiber dem unbebauten Umland auch Modifikationen des
Windfeldes auf. Insbesondere die dreidimensionalen Bauk&rper
flihren aufgrund der erhohten Oberfldchenrauigkeit zu einer star-
ken Beeinflussung der Stromungsverhaltnisse. Dies dufert sich
vor allem durch verringerte Windgeschwindigkeiten im urbanen
Raum (DUTEMEYER 2000).

Der Austausch der Luftmassen ist jedoch entscheidend fiir die
klimatische und lufthygienische Situation einer Stadt. Weitere
Stromungsmodifikationen sind ferner durch das lokale Relief des
Neckartals zu erwarten.

Windgeschwindigkeit

Die langjahrigen, mittleren Windgeschwindigkeitsverhaltnisse in
10 m liber Grund im Heilbronner Untersuchungsraum sind in der
folgenden Abbildung dargestellt. Der Einfluss der unterschied-
lichen GroRwetterlagen ist in diesen Berechnungen bereits be-
riicksichtigt. Die Berechnungen wurden in einem Raster von 100
x 100 m?, durchgefiihrt. Der Einfluss der Reliefgestalt auf die Au-
tauschverhaltnisse ist deutlich erkennbar. In den Kuppenlagen
der Anhdhen beiderseits des Neckartals ist die Durchliiftung mit
Windgeschwindigkeiten > 3,5 m/s sehr gut. Hierzu zahlen 6stlich
des Neckars Stiftsberg, Wartberg, Galgenberg und Staufenberg
sowie westlich des Neckars die Hochebenen von Klingenberg
und Bockingen sowie insbesondere Frankenbach, Biberach und
Kirchhausen. In den mit Wald bestandenen Kuppenlagen der 6st-
lichen Hohenziige ist die Windgeschwindigkeit geringer, weil die
Windgeschwindigkeit infolge der erhohten Rauigkeit der Waldfla-

chen eine starkere Abbremsung erfahrt.

In den Seitentélern wird sowohl mit zunehmender Eintiefung als
auch Verengung des Talquerschnittes die Windgeschwindigkeit
stetig geringer. Besonders gut zu erkennen ist dieses beim Bu-
chelberg und dem nordlich anschlieBenden Kopfertal, bei der Ta-
lung nordoéstlich des Hintersberg (Saubachtal) und dem Haupttal
in Frankenbach (Leinbachtal), in denen die Windgeschwindigkeit
deutlich unterhalb 2,5 m/s liegt und damit mindestens 30 %
niedriger als auf den Anhohen ist. Sofern die Talsohlen nicht ein-
geengt sind und sich aufweiten, sind die Austauschverhaltnisse
wieder giinstiger, wenn auch nicht so gut wie auf den Anhohen.
Dieses wird im Neckartal in Horkheim deutlich.

Im weiteren Verlauf weitet sich das Neckartal zwischen den &st-
lichen Weinbergen und dem westlichen Prallhang zwar auch auf,
allerdings verhindert hier die in weiten Teilen vorherrschende
stadtische Bebauung eine gute Durchliiftung, da sie einen effek-
tiven Stromungsriegel darstellt. Dieses gilt insbesondere fiir die
nérdlichen Industriegebiete und die Innenstadt, in denen die
Windgeschwindigkeit <2 m/s betrégt. Auch auf den gut ventilier-
ten Anhdhen fiihren Siedlungen zur Reduktion des Austausches,
wie in Bockingen, Kirchhausen sowie insbesondere im nordli-
chen Gewebegebiet von Neckargartach zu erkennen ist.

Insgesamt ist davon auszugeben, dass gerade im Bereich der
Kernstadt in der Neckartalsohle aufgrund der schwachen Durch-
liftung mit Warme- und Spurenstoffbelastung insbesondere
wahrend austauscharmer Wetterlagen zu rechnen ist.

Daher wird nachfolgend das Windfeld in seiner zeitlichen Struk-
tur eingehend anhand der einjahrigen Messreihen der acht Mess-
stationen untersucht.

Vorab ist darauf hinzuweisen, dass die meisten Messstationen
den Wind in 4 m Uber Grund gemessen haben, sodass deren
Windgeschwindigkeitsverhaltnisse aufgrund des logarithmi-
schen Windgesetzes deutlich niedriger als in der obigen Darstel-
lung sein dirften.
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MITTLERER TAGESGANG DER RELATIVEN LUFTFEUCHTIGKEIT
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Die folgende Abbildung zeigt die Haufigkeitsverteilungen der
Windgeschwindigkeit an den Heilbronner Mess-Stationen wah-
rend des einjdhrigen Messzeitraumes vom 01. 04. 2015-31.03.
2016. Je linkslastiger die Kurven der Haufigkeitsverteilungen
sind, desto haufiger treten niedrigere Windgeschwindigkeiten
auf. Hierbei zeigt sich, dass an allen Stationen die Schwachwinde
(u<1,5m/s) Gberwiegen.

Auffallig ist die Innenstadt (St. 1) mit dem hohen Anteil der
Windgeschwindigkeitsklasse 0,5 m/s. Im Wohngebiet (St. 2), im
Pfiihlpark (St. 2) sowie auf der Landwirtschaftsflache (St. 6) sind
zudem die Haufigkeiten absoluter Windstille (0 m/s) mit 25 % bis

36 % auffallig. Jenseits der Schwachwinde treten hthere Windge-
schwindigkeiten relativ selten auf. Fiir die relativ frei anstromba-
ren Stationen Neckaraue (St. 3) und Landwirtschaftsflache sind
héhere Windgeschwindigkeitsklassen bis oberhalb 5 m/s noch
in nennenswerter Haufigkeit nachweisbar, wahrend die tibrigen
Stationen deutlich darunterliegen. Im Gewerbegebiet (St. 5) und
am Klarwerk (St. 8) sind die Geschwindigkeitsklassen zwischen
1,5 m/s und 3,0 m/s mit 5 % bis 10 % prasent. Fiir Innenstadt
(St. 1) und das Wohngebiet liegt hier der Anteil bei <5 %. Weitere
Informationen zu den Austauschverhaltnissen liefert der statisti-
sche Uberblick in der Tabellen-Abbildung 110.

HAUFIGKEITSVERTEILUNG DER WINDGESCHWINDIGKEITEN
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Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeit-

raum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten Stundenmittelwerte)

MaRein- | Station |Station Station Station Station Station Station Station
GroRe heit 1 2 8 4 5 6 7 8
Jahresmittel m/s 0,8 0,7 1,6 1,0 0,9 14 0,9 1,2
Abs. Max. m/s 4,3 4,6 10,0 6,3 4,8 10,4 4,1 5,6
Calmenhaufigkeit % 15,7 334 14,6 35,6 22,4 39,3 16,6 0,4
Calme: u < 0,3 ms; Schwachwind: u < 1,5 ms

Statistische Angaben zur Windgeschwindigkeit an den Heilbronner Messstationen fiir den Messzeitraum

01.04.2015-31.03.2016 auf Stundenmittelwertbasis.

Die beiden Stationen in der Bebauung, Innenstadt (St. 1) und
Wohngebiet (St. 2) weisen aufgrund der dichten, windbremsen-
den Bebauung mit 0,8 m/s bzw. 0,7 m/s die niedrigsten Windge-
schwindigkeiten im Untersuchungsgebiet auf. Gleiches gilt fiir
die absoluten Maxima von 4,3 m/s bzw. 4,6 m/s. Daher ist an die-
sen Orten mit erhdhter Warmebelastung sowie erhéhten Belas-
tungen mit atmospharischen Spurenstoffen zu rechnen.

Die Windstillen (Calmen) sind in der Innenstadt mit 16 % aller-
dings ungewdhnlich gering, was auf Kanalisierungs- oder Diise-
neffekte im engen StraRenraum zurlickzufiihren sein diirfte. Der
Anteil von ca. 33 % Windstillen im Wohngebiet ist hingegen nicht
ungewdhnlich.

Im Gewerbegebiet (St. 5) ist die Durchliiftung aufgrund hoherer
Gebaudeabstande mit einer mittleren Windgeschwindigkeit von
0,9 m/s sowie einem Maximum von 4,8 m/s etwas besser. Auch
der Calmenanteil ist mit 22 % niedriger. Der am Bebauungsrand
gelegene Pfiihlpark (St. 4) weist mit 1,0 m/s eine ebenfalls schwa-
che mittlere Windgeschwindigkeit auf, wenngleich das Maximum
aufgrund der offenen Wiese mit 6,3 m/s ca. 40 % hoher liegt als
in den bebauten Bereichen der Stationen 1 und 2. Aufgrund der
engen Tallage wird aber die zweithaufigste Calmenhaufigkeit des
Untersuchungsgebietes registriert (ca. 36 %). Die hochgelegene
Station Wartberg (St. 7) weist aufgrund ihrer Lage im Hauptwin-
drichtungsschatten des Berges vergleichsweise niedrige Wind-
geschwindigkeiten auf (0,9 m/s; allerdings weht hier bei einem
Calmenanteil von 16 % der Wind stetiger als in den bebauten
Bereichen).

JAHRESGANG DER WINDGESCHWINDIGKEIT

u mittlerer Jahresgang

uinmfs

0,5

Monat 2015/16
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Bei den im Umland und am Neckar gelegenen Stationen ist die
Ventilation besser als in der Stadt und auf dem Wartberg. Am
Klarwerk (St. 8) werden im Jahresmittel 1,2 m/s bei einem sehr
niedrigen Calmenanteil von 0,4 % gemessen. An den offenen ge-
legenen Stationen Agrarflache (St. 6) und Neckaraue (St. 3) ist
der Austausch am effektivsten. Die mittlere Windgeschwindig-
keit betragt 1,4 m/s bzw. 1,6 m/s und die Maxima jeweils 10 m/s.
Allerdings weist die St. 6 unter allen Stationen die hochste Cal-
menhaufigkeit von 39 % auf. Dieser Umstand konnte leider nicht
naher untersucht werden, da fiir diese Fremdstation genauere

Informationen beziiglich Messsystem / Auflésung nicht vorlagen.

Im mittleren Jahresgang der Windgeschwindigkeiten (siehe
nachfolgende Abbildung) ist zu erkennen, dass in den Mona-
ten November und Januar bis Marz witterungsbedingt die Aus-
tauschverhaltnisse besser waren als in den Sommermonaten
April bis September mit ihrem hohen Anteil an austauscharmen
Strahlungstagen.

Ferner wird hier der Einfluss der Oberflachenrauigkeit der unter-
schiedlichen Flachennutzungen deutlich. Die offenen Flachen
Neckaraue (St. 3), Agrarflache (St. 6) sowie das Klarwerk (St. 8)
weisen nur wenige Stromungshindernisse und damit geringe
Oberflachenrauigkeiten auf, sodass sich diese Stationen mit ih-
rem relativ hohen Windgeschwindigkeitsniveau deutlich von den
lbrigen Stationen absetzen. Dort wird mit zunehmender Bebau-
ungsverdichtung der Austausch geringer. Das dabei auffallige
etwas hohere Windgeschwindigkeitsniveau der dicht bebauten
Innenstadt (St. 1) im Vergleich zum weniger dicht bebauten
Wohngebiet (St. 2) ist auf lokale Dlisen- und Kanalisierungseffek-
te der innerstadtischen StraRenschluchten zurilickzufiihren.

——Station 1
Station 2

Station 3

Station 4

—Station 5

Station 6

— Station 7

Station 8

Jahresgang der Windgeschwindigkeit an den Messstationen in Heilbronn fiir den
Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).
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Auch im mittleren Tagesgang (nachfolgende Abbildung) wird der
Rauhigkeitseinfluss deutlich. Wiederum heben sich die frei an-
strombaren Flachen der Neckaraue (St. 3) und der Agrarflache
(St. 6) deutlich von den anderen Stationen ab. Mit zunehmen-
der Versieglung nimmt das Windgeschwindigkeitsniveau vom
Pfiihlpark (St. 4) Uber das Gewerbegebiet (St. 5) bis zur Innen-
stadt (St. 1) und dem Wohngebiet (St. 2) stetig ab. Wahrend der
Mittagzeit und des Nachmittags, in denen turbulente Konvektion
fiir einen guten Austausch sorgt, ist in der Innenstadt und dem
Wohngebiet das Windgeschwindigkeitsniveau um 50 % niedriger.

Nachts sind die Unterschiede geringer, aber noch immer ein-
deutig. Insbesondere herrschen dann allen Stationen Schwach-
windbedingungen (< 1,5 m) vor. Eine Besonderheit ist im Wind-
geschwindigkeitstagesgang am Wartberg (St. 7) und am Klarwerk
(St. 8) zu beobachten. An beiden Stationen ist am Tage das Wind-
geschwindigkeitsniveau sehr niedrig. Ursache konnten lokale Ab-
schattungseffekte sein.

Grole Mafeinheit St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 St. 7 St. 8
ﬁﬁfje@ﬁfv'vm digkeit m/s 0,8 0,7 1,6 1,0 0,9 1,4 0,9 1,2
Calmenhaufigkeit % 15,7 33,4 14,6 35,6 22,4 39,3 16,6 0,4
Schwachwindhaufigkeit % 89,1 88,7 60,6 75,2 80,1 62,0 83,4 74,6
Anzahl von Schwachwindepisoden
mit einer Mindestandauer von
1 27 38 98 61 70 110 26 18
2 10 14 61 23 41 51 10 )
3-5 18 19 68 62 54 75 20 13
6-8 Stunden 6 15 37 18 25 36 13 7
9-11 5 8 38 20 13 35 9 13
12 - 17 10 18 92 63 33 90 18 19
18 -23 20 18 57 44 38 45 16 13
1-<2 12 19 28 39 40 34 21 24
2-<3 17 16 9 16 22 9 13 10
3-<4 Tagen 8 7 4 8 10 g 7 7
4-<5 6 7 1 2 4 1 4 3
5-<6 5 4 0 2 3 0 3 3
6-<7 5 2 0 1 0 0 7 2
1-<2 Wochen 12 11 0 3 4 0 9 11
2-<3 0 1 0 0 0 0 2 1
Andauer der langsten h 332 366 102 235 330 119 373 371
Schwachwindepisode d) (13,8) | (15,3) | (4,25) | (9,8) | (13,8) | (5,0) | (155) | (155)
Calme: u < 0,3 m/s ; Schwachwind: u < 1,5 m/s

Mittlerer Tagesgang der Windgeschwindigkeit an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeitraum

01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).

Schwachwindhaufigkeit

Insbesondere bei geringen Windgeschwindigkeiten ist der Aus-
tausch in der bodennahen Atmosphdre eingeschrankt. Dies
kann sich negativ auf die klimatische und lufthygienische Situ-
ation eines Standortes auswirken. Daher sind die Haufigkeit des
Auftretens von Schwachwindstunden (Stundenmittelwert der
Windgeschwindigkeit < 1,5 m/s) und die Dauer dieser Schwach-
windepisoden von besonderem Interesse fiir die Beurteilung der
Austauschverhaltnisse bzw. Beliiftungs-Situation innerhalb des
Untersuchungsraums.

Das folgende Schaubild gibt einen statistischen Uberblick tiber
die Schwachwindverhéltnisse. Hierbei werden die zuvor be-
schriebenen unterschiedlichen Austauschverhaltnisse der Stand-
orte weitgehend bestatigt.

An allen Standorten betragt der Schwachwindanteil > 60 % des
Messzeitraums, was in Anbetracht der gesamttopgrafischen Lage
im eingeschnittenen Neckartal nicht ungewohnlich ist. Die we-
nigsten Schwachwindstunden sind erwartungsgemaft mit 60,6 %
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in der Neckaraue (St. 3) und mit 62,0 % auf der Landwirtschafts-
flache (St. 6) zu verzeichnen, wo eine relativ freie Anstrémung
moglich ist.

Die meisten Schwachwindstunden wurden in der Innenstadt
(St. 1) und im Wohngebiet (St. 2) mit 89, 1 % zw. 88,7 % mit ihrer
stromungshemmenden Bebauung beobachtet. Auch im Gewer-
begebiet ist die Schwachwindhaufigkeit mit ca. 80 % relativ hoch,
wahrend der Pfiihlpark (St. 4) und das Klarwerk (St. St. 8) mit ca.
75 % im interstationdren Mittelfeld liegen. In Anbetracht der ho-
hen Anzahl der Schwachwindstunden sind ferner ihre Auftrittszeit-
punkte und Andauern von Interesse. Kurzeitige, das heiflt nur eini-
ge Stunden andauernde, Schwachwindepisoden erlauben in den
Zwischenzeiten einen verbesserten Austausch zum Abtransport
von Spurenstoffen oder Warmluft, wahrend langere Schwach-
windepisoden die Gefahr der Spurenstoff und Hitzeakkumulation
erhéhen. In den Tabellen Schwachwindhaufigkeit und Anzahl der
Schwachwindepisoden sind daher Angaben zu Schwachwindepi-
sodenlangen und ihrer Auftrittshaufigkeit aufgefiihrt.

STATISTISCHE ANGABEN ZUR SCHWACHWINDHAUFIGKEIT
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Statistische Angaben zur Schwachwindhaufigkeit an den Heilbronner Messstationen fiir den Messzeitraum

01.04.2015 - 31.03.2016 auf Stundenmittelwertbasis.
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er an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeitraum
01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).
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An den relativ frei anstrombaren Standorten der Neckaraue (St.
3) und der Landwirtschaftsflache (St. 6) dominieren eher ,kiirze-
re“ Schwachwindepisoden mit Andauern < 24 h. Langzeitepiso-
den von =5 Tagen werden nicht beobachtet.

Die Innenstadt (St. 1), das Wohngebiet (St. 2), das Klarwerk (St. 8)
sowie der Wartberg (St. 6) sind hingegen durch die auffallig hohe
Anzahl von Episoden mit Andauern von ein bis drei Wochen
gepragt. Der Anteil der kiirzeren Episoden ist an diesen Standor-
ten stattdessen geringer, weil der grofte Teil der Schwachwind-
stunden wahrend der Langzeitepisoden von = 6 Tagen aulftritt.

Diese Langzeitepisoden treten zwar nicht so hdufig auf (11 bis 12
Falle), umfassen aber jeweils ein hohes Stundenkontingent. Fiir
die Innenstadt (St. 1), das Wohngebiet (St. 2) und das Klarwerk
(St. 8) bedeuten diese Langzeitepisoden die Gefahr der Akkumu-

lation von anthropogenen atmosphérischen Spurenstoffen und
heiler Luftim Sommer.

Der Pfiihlpark (St. 4) liegt im interstationdren Mittelfeld. Hier ist
der Anteil der kiirzeren Schwachwindepisoden mehr als doppelt
hoch als in Bebauung, aber um mindestens 37 % niedriger als in
der Neckaraue und auf der Landwirtschaftsflache. Im Gegenzug
ist die Haufigkeit von Langzeitepisoden = 5 Tage deutlich nied-
riger als in der Bebauung, wahrend derartig lange Episoden im
Freiland nicht mehr auftreten.

Fiir Schwachwindepisoden, die kiirzer als 24 Stunden andauern,
ist an allen Stationen eine erhdhte Auftrittshaufigkeit wahrend
der Nachtstunden zu beobachten (Abbildung 115). Sie erreicht in
der Innenstadt (St. 1) und im Wohngebiet (St. 2) jeweils 92 %,
wobei die der Anteil am Tage mit 86 % nur leicht niedriger ist.

TAGESZEITLICHE AUFTRITTSHAUFIGKEIT VON SCHWACHWIND

100%
0%{ [= [
wd 2o []° ] 8] s
80% 1 |9 o) = ry 3|2
® I @ =% — o (3 — o |
o 70% S > 8 2B
> N (o] ™~ ~ ~ | >
£ 60% 1 ©
T © OTa
£ 50% A — = 9
= = S @ Nacht
3 40% 1 o o
T
30% A
20% A
10% A
0% T T T T T T
St.1 St.2 St. 3 St. 4 St.5 St. 6 St.7 St. 8
Station

Tageszeitliche Auftrittshaufigkeit von Schwachwind an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeit-

raum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).

Etwas giinstiger ist die Situation im Gewerbegebiet (St. 5) mit 75 %
Schwachwind am Tage und 85 % in der Nacht. Interessanter-
weise ist in dem tief eingeschnitten Pfiihltal (St. 4) die Schwach-
windhdaufigkeit nochmals etwas geringer (66 % tagsiiber, 84 %
nachts), was auf Kanalisierungseffekte der Talung und mégliche
Hangwinde von den &stlichen Weinbergen zurlickzufiihren sein
durfte.

Bei den Freilandstationen Neckaraue (St. 3) und Landwirtschaft
(St. 6) sind die Schwachwindhaufigkeiten sowohl am Tage mit 48
% bzw. 50 % als auch in der Nacht mit jeweils 74 % am geringsten.
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Windrichtung

Beziiglich der Anstromungsverhaltnisse geben die unten dargestellten Starkewindrosen Auskunft. Bedingt durch das komplexe Relief
und die unterschiedlichen Flachennutzungsverhéltnisse ergeben sich prinzipiell zwei Anstromungsszenarien, die sich gegebenenfalls
Uberlagern konnen:

1. GroRraumige Umlenkungen der Ubergeordneten Stromung 2. kleinrdumige Umlenkungen der ibergeordneten Stromung
durch das Relief des Neckartals und seiner Seitentdler sowie innerhalb der Bebauung mit Kanalisierungseffekten entspre-

chend der Gebdudestruktur und -ausrichtung.

MITTLERE JAHRLICHE STARKEWINDROSEN
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Mittlere jéhrliche Starkewindrosen an den Messstationen in Heilbronn fiir den Messzeit-
raum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte) (Quelle: Kartengrundlage aus
RK10, DGM10 © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirttem-
berg www.l 1-bw.de, AZ: 851. 9-1/19).
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Zunachst ist an allen Stationen zu erkennen, dass die Haupt-
windrichtungen im Groben dem slidwestlichen bis westlichen
Bereich zuzuordnen sind. Damit entsprechen die Windfelder
weitgehend den mittleren langjéhrigen Verhaltnissen fiir Sud-

westdeutschland und die Heilbronner Region.

In der Neckaraue (St. 3) dominiert die westliche Windrichtung,
die damit strickt dem Talverlauf des Neckars flussabwarts folgt.
Zudem sind hier aufgrund der weitlaufigen Wiesen die Aus-
tausch-Verhaltnisse sehr gut, wie anhand des hohen Anteils an
Windgeschwindigkeiten > 3 m/s zu erkennen ist. Flussaufwarts
gerichtete Stromungen treten hingegen nur selten auf. Tagespe-
riodische Berg-Tal-Windsysteme mit regelmaRiger diurnaler Win-
drichtungsumkehr kdnnen somit fiir das groRraumige Neckartal
ausgeschlossen werden. Auch im Pfiihlpark (St. 4) Giberwiegt eine
gute Durchliiftung mit einem hohen Anteil an Windgeschwindig-
keiten > 1,5 m/s. Hier ist jedoch die Hauptwindrichtung WSW,
welcher ein sekunddres Maximum im genau entgegen gesetzten
Sektor ENE gegenlibersteht. Die WSW-Winde treten zu ca. 2/3
am Tage und zu ca. 1/3 nachts auf, wahrend es bei ENE-Winden
gerade umgekehrt ist (30 % tagsiiber, 60 % nachts). Dieses Ver-
halten ist zusammen mit den zwei komplementaren Hauptwin-
drichtungssektoren auf die Lage im Pfuihltal am HangfuRbereich
der 6stlichen Weinhange zurlickzufiihren. Das relativ tief einge-
schnittene Pfiihltal bedingt die talparallele Kanalisierung. Wah-
rend am Tage der libergeordnete Wind in das Tal hineinstromt,
dominiert nachts eine von den Weinhdngen abwarts gerichtete
Stromung. Ob es sich dabei um Kaltluftfliisse handelt, wird nach-
folgend naher untersucht.

Ein ahnliches Stromungsmuster mit komplementaren Windrich-
tungen ist im Gewerbegebiet (St. 5) zu beobachten. Hier liegen
die Hauptwindrichtung im SW-Sektor sowie ein sekundares Ma-
ximum im NNE-Sektor. Allerdings sind die beiden Sektorengrup-
pen Uber den Tag anndhernd gleich verteilt. Der libergeordnete
Wind weht aus SW und erzielt dabei einen groReren Anteil ho-
herer Windgeschwindigkeiten > 1,5 m/s als bei NNE-Anstromung,
welche offensichtlich deutlich durch Hangabwinde vom Stifts-
berg gepragt wird.

Beim Wohngebiet (St. 2) zeigt sich der Einfluss der Bebauung,
welche als Stromungshindernis sowohl den Wind abschwacht,
als auch umlenkt. So sind drei grofle Anstromrichtungen zu er-

kennen.

Die slidwestliche Anstromung gliedert sich in den Hauptsektor
WSW bis W, welche eine Kanalisierung entlang der Achse Louis-
Hentges-Strale und Schlegelstrale anzeigt, sowie in den Siid-
sektor, welcher auf die Kanalisierung durch die ZiigelstraRRe hin-
weist. Als dritte, weniger haufig auftretende Anstromrichtung ist
der NW-Sektor zu erkennen, der im Einflussbereich der dstlichen
Weinberghdnge liegt. Die Windgeschwindigkeiten sind in der Be-
bauung niedriger als in der Neckaraue (St. 3) oder dem Gewer-
begebiet (St. 4), wie anhand der hohen Haufigkeiten der Wind-
geschwindigkeitsklassen s 1,5 m/s zu erkennen ist. Lediglich im
SW-Sektor sind héhere Anstromgeschwindigkeiten zu verzeich-

nen.

Auch die Innenstadtstation (St. 1) zeigt eine Beeinflussung
durch die Bebauung. Wahrend bei der Hauptwindrichtung SW
der kanalisierende Effekt der Gerberstrasse noch relativ undeut-
lich ist, wird der sekundare Sektor W eindeutig durch die Lohtor-
straBe gepragt. Auch hier sind die Windgeschwindigkeiten rela-
tiv gering, wobei hohere Windgeschwindigkeiten von bis zu 3 m/s
in der Hauptanstromrichtung SW auftreten.

Insgesamt zeigen die Windrosen, dass das Windfeld durch die
Neckartalung gepragt wird. In der Néhe der ostlichen Weinberge
treten auch Hangabwinde auf, deren Reichweite jedoch begrenzt
ist und in der Neckaraue bereits nicht mehr nachgewiesen wer-
den kann. In der Bebauung wird der Wind abgebremst und es
kommt zu Kanalisierungseffekten.

3.10.3.9. Human-Bioklima

Das Klima eines Ortes wirkt sich unmittelbar auf das menschli-
che Wohlbefinden aus. Als wesentliche Einflussfaktoren auf das
Wohlbefinden gelten Sonnenexposition, Lufttemperatur und
-feuchtigkeit, Wind sowie die Warmestrahlung der Umgebung.
Die zusammenfassende Wirkung dieser Komponenten wird
mittels des objektiven thermischen Behaglichkeitsmales ,,phy-
siologische Aquivalenttemperatur® (englisch PET) beschrieben,
welche das aktuelle Temperaturempfinden widerspiegelt. Bei
Warmereiz ist die PET stets hoher als die gemessene Lufttempe-
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ratur, bei Kiihlereiz stets niedriger. Die PET trifft dabei keine Aus-
sagen fiir das Klima in Gebduden, sondern gilt ausschlieflich fir
den Aulienbereich, wobei angenommen wird, dass die Menschen
stets der Witterung entsprechend angemessen gekleidet sind.

Der Jahresgang des thermischen Komforts PET ist nachstehend
dargestellt. Die dazugehdrigen Behaglichkeitsstufen sind als far-
bige Hinterlegung ebenfalls angegeben.

JAHRESGANG DER PHYSIOLOGISCHEN AQUIVALENTTEMPERATUR PET

28

26 1

24 1

22 1

20 1

18 1

16 1

14 1

12 1

PET in °C

kihl

10 1

sehr kalt

leicht warm

behaglich

leicht kil

- St.

St.
- St.
- St.
— St.
— St.

St.
— St.

0NN WN R

Apr15 Mail5 Jun15 Jull5 Aug1l5 Sep1l5 Okt15 Nov 15

Dez 15 eb 16 = Mrz 16

Monat

Jahresgang der physiologischen Aquivalenttemperatur PET an den Messstationen in Heilbronn fiir den
Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).

Es zeigt sich eine eindeutige Trennung zwischen den warmeren
bebauten Bereichen und den kihleren, unversiegelten inner-
stadtischen Griinflachen und Freilandbereichen.

Die Innenstadt (St. 1) weist stets die hochsten PET-Werte auf,
dicht gefolgt von der Wohnbebauung (St. 2). Mit einem deutli-
chen Sprung nach unten folgen das Gewerbegebiet (St. 5) und
der Pfiihlpark (St. 4).

Die verbleibenden Stationen weisen nochmals niedrigere
PET-Werte auf, wobei das Klarwerk (St. 8) das interstationare

Minimum bildet. Somit wird auch hier der spiirbare Einfluss der
stadtischen Warmeinsel bestatigt. Der Verlauf des Jahresgangs
ist bei allen Stationen identisch. Im Januar ist der Kalteeinbruch

mit seinen drei Eistangen deutlich zu erkennen.

Die zahlreichen Sommertage und heilen Tage im Juli und Au-
gust flihren zu einem deutlichen Anstieg der PET. Berlicksichtig
man, dass es sich hierbei um lber alle Tage und Nachte gemittel-
te Monatswerte handelt, ist das deutliche Auftreten von ,leicht
warmen“ Bedingungen in der Innenstadt und im Wohngebiet als
markant einzustufen.
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Der nachstehend dargestellte mittlere jahrliche Tagesgang lasst
eine noch deutlichere Standortdifferenzierung zu. Vorab ist anzu-
merken, dass die bei manchen Stationen zu erkennenden Knicke
in den Tagesgangen auf lokale Abschattungseffekte durch Mess-
masten oder umliegende Baume oder Gebaude zuriickzufiihren
sind.

MITTLERER TAGESGANG DER PHYSIOLOGISCHEN AQUIVALENTTEMPERATUR
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Mittlerer Tagesgang der physiologischen Aquivalenttemperatur PET an den Mess-Stationen in Heilbronn

fiir den Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: Stundenmittelwerte).

Wiederum sind die Innenstadt (St. 1) und das Wohngebiet (St.
2) die Standorte mit den mit Abstand hochsten PMV-Werten,
welche am frithen Nachmittag fast identisch sind, und als einzige
Stationen in den ,behaglichen“ Komfortbereich fallen. Nachts ist
das Wohngebiet um ca. 1 °C PET kiihler, jedoch ist der Abstand zu
den anderen Stationen nochimmer markant. Das Gewerbegebiet

(St. 5), der Pfiihlpark (St. 4) sowie die westliche Agrarflache (St 6)
sind bereits 2 °C PET kiihler als die Innenstadt. Alle drei Stationen
unterscheiden sich kaum voneinander. Am kiihlsten sind mit wie-
derum deutlichem Abstand die Neckaraue (St. 3), tagsiiber, und
das Klarwerk (St. 8), nachts.

Spezielle Aspekte:
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Messfahrten und Kaltluftuntersuchungen

Austauscharme Strahlungswetterlagen

Wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen sind die durch
die Erdoberflache gesteuerten mikroklimatischen Effekte beson-
ders deutlich ausgepragt, sodass das Klima der verschiedenen
urbanen Flachennutzungsstrukturen verstarkt zum Ausdruck
kommt. Daher sind diese Zeitrdume von besonderer Relevanz fiir
stadtklimatische Untersuchungen. Kennzeichnend sind geringe
Windgeschwindigkeiten, weitestgehend wolkenfreier Himmel
und somit ungestorte Ein- und Aus-Strahlung. Insbesondere in

den entsprechenden Nachten wird das bodennahe Klima aufgrund
fehlender Einstrahlung nur durch die Oberfldchen gepréagt. Daher
sind flachennutzungsspezifische Mikroklimatope wahrend austau-
scharmer Strahlungswetterlagen besonders ausdifferenziert.

Eine statistische Zusammenfassung der klimatischen Situation
wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen kann der nach-
stehenden Tabelle entnommen werden.

MaR- | Station | Station Station Station Station Station Station Station
GroRRe einheit 1 2 3 4 5 6 7 8
Lufttemperatur
Mittelwert ce 19,1 18,4 17,2 16,8 17,7 17,6 17,5 17,7
Abs. Min. Ce -0,7 -1,3 -2,5 -3,2 -2,1 -1,9 -2,2 -1,6
Abs. Max. ce 39,6 39,5 38,8 39,1 38,8 39,4 38,9 39,4

Luftfeuchtigkeit

Relative

Luftfeuchtigkeit

Mittelwert % 56,5 57,3 65,2 65,0 58,0 67,3 64,3 65,7
Abs. Min. % 12,8 13,5 17,0 14,5 11,5 20,0 18,0 22,0
Abs. Max. % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Damfdruck

Mittelwert hPa 12,1 11,9 12,6 12,2 11,2 13,6 12,8 13,3
Abs. Min. hPa 3,7 4,1 4,3 4,2 3,9 4.7 4.7 4.8

Abs. Max. hPa 24,3 23,2 25,2 25,3 22,8 28,1 23,9 24,6
Windgeschwindig-

keit

Mittelwert m/s 0,6 0,5 0,9 0,7 0,6 0,7 0,6 0,9

Abs. Max. m/s 2,2 2,2 53 4,3 2,6 5,6 2,5 2,3

Calmenhéaufigkeit % 20,0 50,6 27,5 40,4 37,2 56,0 25,5 0,7

Calemhaufigkeit Tag % 4,5 14,1 8,2 17,0 10,1 215 9,3 0,1

Calemhaufigkeit Nacht % 15,6 36,5 19,3 23,5 27,2 34,6 16,2 0,6

Calmen:u<0,3ms

Statistische Angaben zur Lufttemperatur, zur Luftfeuchtigkeit u

nd zur Windgeschwindigkeit an den Heilbronner Messstationen an

58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).
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Bei den thermischen Verhaltnissen werden die Aussagen zum
Gesamtmesszeitraum bestatigt. Da die Strahlungstage haupt-
sachlich in den Sommermonaten auftraten, ist das thermische
Niveau insgesamt hoher als in der Ganzjahresbetrachtung. Die
hoch versiegelte Innenstadt (St. 1) stellt mit ihrer zur Aufheizung
und Warmespeicherung neigenden Bebauung und Versiegelung
mit einer Mitteltemperatur von 19, 1 °C die warmste Station dar.
Im Gegenzug ist die durchgriinte Parkstation (St. 4) mit 16,8 °C die
kiihlste Station.

Das Wohngebiet (St. 2) mit einer gegeniiber der Innenstadt h6he-
ren Durchgriinung weist aufgrund derimmer noch relativ dichten
Bebauung die zweithdchste Mitteltemperatur (18,4 Grad C) auf.
Die drei Flachentypen Gewerbegebiet (St. 5), westliche Landwirt-
schaftsflache (St. 6) und Klarwerk (St. 8) liegen mit jeweils 17,7 °C
auf gleichem mittlerem thermischen Niveau. Die Neckaraue (St.
3) und der Wartberg (St. 7) zéhen mit 17,2 °C bzw. 17,5 °C zu den

MITTLERER TAGESGANG DER LUFTTEMPERATUR
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kiihleren Standorten. Diese Standortdifferenzierung spiegelt sich
auch bei den Maxima und Minima wieder. Bei den Maxima ist die
Differenzierung mit 0,8 K zwischen warmster Station Innenstadt
(St. 1, 39,6 °C) und kiihlster Station Wartberg (St. 7, 38,9 °C) ge-
ring, was auf die an allen Standorten hohe Sonneneinstrahlung
der heiRen Tage und der damit verbundenen Aufheizung der
Oberflachen zurlickzufiihren ist. Bei den im Winter beobachteten
absoluten Minima ist jedoch mit einer interstationaren Bandbrei-
te von 2,5 K die Differenzierung deutlicher. Wiederum stellen die
Innenstadt (St. 1) mit -0,7 °C und das Wohngebiet (St. 2) mit-1,3
°C die warmsten Stationen dar, wahrend der Pfiihlpark (St. 6) und
die Neckaraue (St. 3) mit -3,2 °C bzw. -2,5 °C am kaltesten sind.

Im mittleren Tagesgang sind die Unterschiede zwischen den Sta-
tionen auch bei den strahlungsarmen Wetterlagen deutlicher
ausgepragt.
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Mittlerer Tagesgang der Lufttemperatur an den Messstationen in Heilbronn an
58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).

Die Innenstadt (St. 1) stellt sowohl tagstber als auch nachts
die warmste Station dar und bildet eine Warmeinsel. Die Maxi-
maltemperatur am Nachmittag betragt 25,6 °C, das morgendli-
che Minimum 14,1 °C.

Das Wohngebiet (St. 2) weist die zweithdchsten Temperaturen
auf, die ca. 0, 7 K unterhalb derjenigen der Innenstadt liegen.
Die librigen Stationen sind deutlich kihler, wobei sie im Ver-
lauf der Nacht schneller auskiihlen als die Innenstadt und das
Wohngebiet. Dieses ist bereits bei dem Gewerbegebiet (St. 5) als
drittwarmster Flachennutzung feststellbar, dass trotz seiner Ver-
siegelung und relativ hohen Temperaturen am Tage in der Nacht
relativ schnell auskiihlt. Ursache ist die fehlende Masse an spei-

cherfahigem Baumaterial, da einerseits ein Grofteil der Indust-
rie- und Gewerbebauten aus grovolumigen Hallen mit diinnen
Waénden besteht und andererseits die weitldufigen Oberflachen-
versieglungen nur eine diinne Bodenauflage bilden. Das im Ein-
flussbereich der Gewadsser liegende Klarwerk (St. 8) hat ein mit
dem Gewerbegebiet (St. 5) vergleichbares Temperaturniveau.

Die restlichen Stationen gehdren zu den unversiegelten Flachen
und weisen ein relativ kiihles Klima auf. Beziiglich der kiihlsten
Station ist ein Wechsel von der hoch gelegenen Station Wartberg
(St. 7) am Tage zum Pfiihlpark (St. 4) in der Nacht zu beobachten.
Bei der Flache auf dem Wartberg fiihrt die Hohenlage tagsiiber
zur relativen Kiihle, wahrend sie nachts dem Bereich der warmen
Hangzone zuzuordnen ist. Der Pfiihlpark hin gegen weist auf-

grund der windgeschiitzten Tallage und der Stadtrandlage tags-
liber etwas hohere Temperaturen auf, wéhrend sie nachts unter
Kaltlufteinfluss steht.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den mittleren Tagesgang der
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stadtischen Warmeinsel (UHI) flr drei exemplarische Warmein-
selbeziige, die aus den stiindlichen Lufttemperaturdifferenzen
zwischen der Innenstadt (St. 1) und der Neckaraue (St. 3), dem
Pfiihlpark (St. 4) und dem héher gelegenen Wartberg berechnet
wurden.
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Mittlerer Tagesgang der Warmeinselintensitat UHI an ausgewahlten Messstationen in Heilbronn an
58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).

Die mittlere Warmeinsel-Intensitat betragt fiir die Bezugsstation
Neckaraue (St. 3) 1,8 K, fiir die Bezugsstationen Pfiihlpark (St. 4)
2,3 K und fiir den Wartberg (St. 7) 1,6 K. Die UHIs unterscheiden
sich jedoch deutlich im Tagesgang. Wahrend im Tal (Pflihlpark)
ein deutlicher Tagesgang mit einem Minimum von 0,6 K an Tage
und einem Maximum von 4,4 K in der Nacht beobachtet wird, ist
der Tagesgang bezogen auf den Wartberg gedampfter und weist
Werte zwischen 1,0 K (tagstiber) und 3,0 K (nachts) auf, da der
Wartberg tagstiber relativ kihler ist und nachts in der warmen
Hangzone liegt. Der ausgepragte Tagesgang bei der Pfiihlpark-
basierten UHI resultiert hingegen ausschlieBlich aus dem Strah-
lungs- und Warmehaushalt der Flachennutzungen. Tagsiiber er-
warmen sich sowohl die Innenstadt als auch der Pfiihlpark durch
die direkte Sonneneinstrahlung, sodass dann der Temperaturun-
terschied relativ gering ist (0,6 K bis 1,5 K). Nachts hingegen wird
der Temperaturkontrast ausschlieflich durch die flachenspezifi-
schen Auskiihlungsraten bestimmt. Hierbei kiihlt die Wiese des
Pfiihlparks schneller und starker aus, als die Innenstadt, deren
Bausubstanz die am Tage aufgespeicherte Warme nur langsam
und zeitlich verzégert wieder an die Atmosphdre abgibt. So wer-
den Maximalwerte der UHI von bis zu 4,4 K erreicht.

Die auf die Neckaraue bezogene UHI entspricht hinsichtlich des
Tagesverlaufs derjenigen des Pfiihlparks, allerdings auf einem ca.
0,25 K niedrigerem Niveau. Ursache ist sowohl der Einfluss des
warmen Flusses als auch der geringere Einfluss von Kaltluftpro-

zessen.
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Die nachstehende Tabellen-Abbildung enthalt ferner Angaben
zu den Feuchteverhaltnissen wahrend der Strahlungstage. Die
relative Luftfeuchtigkeit der Strahlungstage ist deutlich niedri-
ger als wahrend der gesamten Messperiode, da die Atmosphare
aufgrund der hoheren Lufttemperaturen wesentlich hthere Was-
serdampfmengen aufnehmen kénnte. Der Dampfdruck hingegen
befindet sich auf einem dem Gesamtmesszeitraum vergleichba-

ren Niveau.

In den versiegelten und bebauten Bereichen ist die Luftfeuch-
tigkeit niedriger als auf unversiegelten Flachen der innerstad-
tischen Griinflachen und des Freilandbereichs. Als trockenster
Standort wurde die hoch versiegelte Innenstadt (St. 1) mit 56,5 %
bzw. 12,1 hPa identifiziert, gefolgt vom Gewerbegebiet (St. 5) den
westlich angrenzenden Weinbergen (58,0 % und 11,2 hPa) und
dem besser durchgriinten Wohngebiet (St. 2) mit 57,3 % bzw. 1
1,9 hPa. Auf dem Wartberg (St. 7) (64, 3 % bzw. 12,8 hPa) sowie im

gut durchgriinten Pfiihlpark (St. 4) (65 % bzw. 12,2 hPa) sind die
Feuchten bereits deutlich héher. Gleiches gilt fiir die Neckaraue
(St. 3) mit 65,2 % bzw. 17 hPa. Die feuchtesten Stationen sind das
Klarwerk (St. 8) (65, 7 % bzw. 13,3 hPa) und die Landwirtschafts-
flache (St. 6) (67, 1 % bzw. 13,7 hPa). Die Extremwerte (Minima
und Maxima) bestatigen diese Rangfolge und zeigen keine weite-
ren Auffalligkeiten.

Auch bei den Tagesgangen der relativen Luftfeuchtigkeit in der
nachfolgenden Abbildung sind die versiegelten Bereiche der
Innenstadt (St. 1), des Wohngebietes (St. 2) und des Gewerbe-
gebietes (St. 5) die trockensten Flachennutzungen, wobei ins-
besondere das Gewerbegebiet mit dem nachmittdglichen Mini-
mum hervorsticht. Die westliche Landwirtschaftsflache (St. 6) ist
weiterhin die feuchteste Station, allerdings erreichen nachts der
Pfiihlpark (St. 4), die Neckaraue (St. 3) und das Klarwerk (St. 8)

vergleichbar hohe Werte.
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Mittlerer Tagesgang der relativen Luftfeuchtigkeit an den Messstationen in Heilbronn an
58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).

Die folgende Abbildung enthélt ferner Angaben zu den Austausch-
verhaltnissen wahrend der Strahlungstage, wobei die mittleren
Unterschiede gering sind. Fiir die bebauten Bereiche Innenstadt
(St. 1), Wohngebiet (St. 2) und Gewerbegebiet (St. 5) sowie die
im Windschatten gelegene Station Wartberg (St. 7) betrdgt die
mittlere Windgeschwindigkeit zwischen 0,5 m/s und 0,6 m/s. Die
Maximal-Windgeschwindigkeiten liegen bei @ 2,6 m/s. Etwas bes-
ser durchliiftet sind die ibrigen, offenen Flachen Neckaraue (St.
3), Agrarflache (St. 6), Klarwerk (St. 8) und Pfiihlpark (St. 6) mit
mittleren Windgeschwindigkeiten zwischen 0,7 m/s und 0,9 m/s.
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Die Maximalwindgeschwindigkeiten liegen hier zwischen 2,3 m/s
und 5,6 m/s. Unerklarlich bleibt weiterhin der duferst hohe Cal-
menanteil bei St. 6 mit 56 % bei ansonsten fiir Strahlungstage re-
lativ guter Durchliiftung.

Im Tagesgang der Windgeschwindigkeit flir die austauscharmen
Strahlungstage sind die Unterschiede zwischen der austauschrei-
chen, konvektionsbedingten Taghalfte und der windschwachen
Nachthalfte deutlich ausgepragt.
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Mittlerer Tagesgang der Windgeschwindigkeit an den Messstationen in Heilbronn an
58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).
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Im Gegensatz zum mittleren Tagesgang des Gesamtjahres sind
jedoch einige Besonderheiten bei den einzelnen Stationen zu be-
obachten. Die offen gelegenen Stationen Neckaraue (St. 3) und
Station Acker (St. 6) weisen die hochsten Windgeschwindigkei-
ten am Tage auf, wobei jedoch an der Ackerstation nachts die
zweitschwéchste Durchliiftung zu beobachten ist. Ein vergleich-
bares Muster zeigt in abgeschwéachter Form der Pfiihlpark (St.
4). Im Gegensatz dazu zeigen die Stationen Innenstadt (St. 1),
Wohngebiet (St. 2) und Gewerbegebiet (St. 5) eine schwdchere
Tagesamplitude mit relativ schwacheren Windgeschwindigkei-
ten am Tage und relativ héheren Windgeschwindigkeiten in der
Nacht. Hierbei wirkt sich am Tage die dichte Bebauung mit ihrer
hohen Rauigkeit Wind abschwéachend aus.

Nachts hingegen kénnte die Uberwdrmung der Bebauung noch
stark genug sein, um durch leichte Konvektion den Austausch
zu erhdhen. Eine Besonderheit ist im Windgeschwindigkeitsta-
gesgangam Klarwerk (St.8) zu beobachten. Dortist der Tagesgang
nur schwach ausgepragt mit relativ niedrigen Windgeschwin-
digkeiten am Tage und relativ hohen Windgeschwindigkeiten
nachts. Die Ursache hierfiir ist nicht eindeutig feststellbar, jedoch
konnten die anliegenden Hafengewdsser als Ventilationsflachen
zu einer schwachen, aber permanenten Durchliiftung fiihren.

Der Anteil der Schwachwinde ist wahrend der austauscharmen
Strahlungswetterlagen per Definition an allen Stationen auRer-
ordentlich hoch (siehe nachfolgende Abbildung) und betrdgt
nachts mindestens 93 %.
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Tageszeitliche Auftrittshaufigkeit von Schwachwind an den Messstationen in Heilbronn

an 58 Strahlungstagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016

(Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).

An den an stromungshindernisreichen Standorten Innenstadt
(St. 1), Gewerbegebiet (St. 5) und Wohngebiet (St. 2) steigt die
nachtliche Schwachwindhaufigkeit auf 98 % bis 100 % an. Auch
am Tage sind die Schwachwindhdufigkeiten mit Ausnahme der
Stationen St. 3, St. 4 und St. 6 sehr hoch und betragen mindes-
tens 92 %.

An den frei anstrombaren Stationen Neckaraue (St. 3) und Land-
wirtschaftsflache (St. 6) geht der Schwachwindanteil auf 68 %
bzw. 73 % zuriick. Beim Pfiihlpark (St. 4) sorgen Kanalisierungs-
effekte der Talung und Hangwinde von den 6stlichen Weinbergen
fiir einen gegeniiber den anderen stadtischen Stationen fiir einen
leicht reduzierten Schwachwindanteil von 83 % am Tage.

Zu den Stromungsverhéltnissen geben die Starkewindrosen Aus-
kunft. Im Vergleich zu den Windrosen des Gesamtmesszeitraums
stellen sich teilweise deutlich andere Stromungsmuster ein, die
auf lokale Effekte des Reliefs oder der Bebauung zuriickzufiih-
ren sind. Am auffalligstem ist die Richtungskonstellation der drei
Stationen Neckaraue (St. 3), Pfiihlpark (St. 4) und Gewerbegebiet
(St.5). An allen drei Stationen gibt es jeweils eine Hauptwindrich-
tung, deren Haufigkeit diejenigen der librigen Windrichtungen
deutlich iiberwiegt. Dieses sind in Neckaraue (St. 3) die Richtung
W, im Pflihlpark (St. 4) die Richtung ENE sowie im Gewerbege-

STARKEWINDROSEN AN DEN MESSSTATIONEN
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biet (St. 5) die Richtung NNE. Gleichzeitig sind diese Hauptwin-
drichtungen zueinander derart gegensatzlich, dass der Einfluss
einer raumlich ibergreifend wirkenden Stromung mit gleicher
Richtungstendenz ausgeschlossen werden kann. Da diese drei
Stationen zusatzlich einen nennenswerten Anteil von Windge-
schwindigkeiten oberhalb des Schwachwindniveaus (1,5 m/s)
aufweisen, ist davon auszugeben, dass es sich jeweils um lokale
Stromungen handelt, die sich auch im weiteren Umfeld der Stati-
onen etablieren kdnnen.
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Starkewindrosen an den Messstationen in Heilbronn an 58 Strahlungs-

tagen im Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittelwerte).
Quelle: Kartengrundlage aus RK10, DGM10 ©Landesamt fiir Geoinformation und
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Die Ursache dieser komplementdren Strdmungsmuster ist aus
den Tag-Nacht-Windrosen ableitbar. Gerade nachts, wenn das
bodennahe Windfeld vom iibergeordneten Windfeld durch Bo-
deninversionen entkoppelt ist, wird das bodennahe Windfeld
durch die lokalen Relief- und Topografieverhéltnisse geprégt. Bei
den drei Stationen zeigt sich, dass ihre gegensatzlichen Haupt-
windrichtungen mehrheitlich nachts auftreten und somit loka-
le Ursachen haben. Das Windfeld in der Neckaraue (St. 3) folgt
mit der westlichen Stromung der Neckartalung flussabwarts in
Richtung E. Beim Pflihlpark (St. 4) ist die ENE-Hauptwindrichtung

TAG-NACHT-WINDROSEN AN DEN MESSSTATIONEN

eindeutig den westlichen Weinhdngen und deren Seitentdlern
zuzuordnen. Im Gewerbegebiet (St. 5) weist die NNE-Stromung
auf Hangabwinde vom nahe gelegenen Stiftsberg hin. Die jewei-
ligen reliefbedingten Strémungen dringen auch in die Bebauung
ein, wobei sie abgebremst werden. Im Wohngebiet (St. 2) ist zu
erkennen, dass sowohl die ENE-Winde aus dem Pfiihltal als auch
die Westwinde aus dem Neckartal zu etwa gleichen Anteilen auf-
treten, wenngleich bei einer ndchtlichen Calmenhaufigkeit von
36 % die absolute Auftrittshaufigkeit geringer ist als an den Ur-
sprungsstationen. Demnach scheinen die lokalen Strémungen

B ™ St.5
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Nw % NE
WNW ENE WNW
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Tag: 82% Nacht:  19.3% Tog 141% Nacht:  365%

Tag-Nacht-Windrosen an den Messstationen in Heilbronn an 58 Strahlungstagen im
Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 1.392 Stundenmittel-

werte). Quelle: Kartengrundlage aus RK10, DGM10 © Landesamt fiir Geoinformation
und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg www.l 1-bw.de, Az: 2851. 9-1/19.

nicht in jeder Nacht bis in die Bebauung einzudringen. Auch die
Innenstadt scheint nachts unter dem Einfluss der lokalen Wind-
systeme zu stehen, wobei die ortliche Bebauung zu teilweisen
Kanalisierungseffekten durch die StraBenschluchten fiihrt. Die
hauptsachliche Anstromung erfolgt aus E bis NE aus Richtung der

Weinberge (iber die LohtorstraRe.

Raumliche Struktur der Temperaturverteilung

In Strahlungsnachten werden die thermischen Effekte der unter-
schiedlichen Flachennutzungen besonders deutlich. Da die Auf-
heizung der Oberfldchen durch die Sonneneinstrahlung am Tage
entfallt, wird das lokale thermische Niveau ausschlieflich durch
das unterschiedliche Auskiihlungsverhalten bzw. der Warme-

speicherfahigkeit der verschiedenen Flachennutzungen geprégt.

Bezliglich der Hohenlage kommt ergdnzend der Effekt der
Lufttemperaturinversion zum Tragen, da aufgrund der am Boden
lagernden kiihleren Luft die Lufttemperatur mit der Hohe zu-
nimmt. Diese Situation wurde in Heilbronn wahrend der Nachte
von in finf heilen Strahlungstagen mit insgesamt 20 Lufttempe-
raturmessfahrten erfasst, deren Ergebnisse nachfolgend zusam-
menfassend vorgestellt werden. Um die leicht unterschiedlichen,
witterungsbedingten thermischen Niveaus der einzelnen Mess-
nachte auszugleichen, wurden zunachst die Messwerte der ein-
zelnen Messfahrten in eine relative Temperaturskala tiberfiihrt,
welche die Abweichung vom Gebietsmittelwert der jeweiligen
Messfahrtepisode darstellt. AnschlieRend wurden die Messwerte
der flinf Messnachte gemittelt, um ein zusammenfassendes und
reprasentatives Bild zu erhalten. Mittels eines Flacheninterpola-
tionsverfahrens konnte aus den Daten eine fast flachendecken-
de Temperaturkarte erstellt werden. Lediglich fiir den duRersten
ostlichen Zipfel der Heilbronner Stadtgrenze im Bereich Hin-
tersberg und Reisberg war mangels Messwerten keine Tempera-

turzuordnung moglich.

Die nachfolgende Darstellung der flachendeckenden Lufttempe-
raturverteilung erfolgt getrennt fiir die erste und zweite Nacht-
hélfte, um aus den Temperaturdifferenzen auf eine mogliche
Kaltluftdynamik schlieffen zu kdnnen.

Wahrend der ersten Nachthalfte betrdgt bei einer durchschnittli-
chen Gebietsmitteltemperatur von 25,2 °C der maximale Lufttem-
peraturkontrast im Heilbronner Stadtgebiet 7,6 K zwischen

warmsten und kaltesten Punkt.
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Als sekundares nachtliches Maximum erfolgt eine Beliiftung
ebenfalls tiber die Lohtorstralle, allerdings aus der entgegen-
gesetzten nordwestlichen Richtung vom Neckar her. Ein drittes
Maximum ist im WSW-Sektor zu erkennen, welches liber die Ger-
berstralRe ebenfalls dem Neckarverlauf zugeordnet werden kann.
Dieses wiirde bedeuten, dass im Neckartal in Strahlungsnachten
neben der flussabwarts gerichteten Stromung zeitweilig auch
eine flussaufwadrts gerichtete Stromung auftritt.

Die warmsten Areale mit Temperaturanomalien von mehr als
+ 2 K gegeniiber der Gebietsmitteltemperatur befinden sich auf
den oberen Hangen der Ostlichen Hohenziige sowie punktuell
auf den westlichen Hochebenen, die auRerhalb der Kaltluft in
der oberen warmen Hangzone liegen und zuséatzlich mit Wald
bestanden sind. Da durch das Kronendach eine Warmeausstrah-
lung des Bodens in die Atmosphdre und damit eine Abkiihlung
verhindert wird, sind im Stammraum der Walder die Lufttempe-
raturen relativ hoch. Auch der in der Neckartalsohle gelegene In-
nenstadtbereich weist eine hohe Uberwarmung > 2 K gegeniiber
dem Gebietsmittel auf, da die dichte Bebauung die am Tage auf-
gespeicherte Warmeenergie aus der Sonneneinstrahlung nachts

nur verzogert wieder in die Atmosphére abgibt.

Mittlere Anomalie der Lufttemperaturverteilung in 2 m ii. G.
in der ersten Nachthalfte austauscharmer Strahlungstage
bezogen auf eine durchschnittliche Gebdaudetemperatur von
25,2 °C.
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Zu den maRig Uiberwdrmten Gebieten (+1 K bis +2 K) zdhlen die
etwas niedriger, im mittleren Hangbereich, gelegenen Walder,
sowie grofte Teile der Wohngebiete in Innenstadtndhe und in
Bockingen, die zwar weniger dicht als die Innenstadt, aber den-
noch kompakt bebaut sind. Die leicht Giberwarmten Gebiete mit
Anomalien von +0 K bis 1 K gegentiber der Gebietsmitteltempera-
tur liegen hauptsachlich in den Gewerbegebieten der Neckaraue
und in der locker bebauten Peripherie der Stadt sowie als, im tib-
rigen Stadtgebiet verteilte, kleinere Cluster in warmer Hang- oder
Kuppenlage. Bei Letzteren handelt es sich entweder um Wohn-
bebauung - etwa in Biberach, Kirchhausen oder Frankenbach -
oder um Gewerbeflachen (Neckargartach).

Diese Flachen weisen einen hoheren unversiegelten Flachen-
anteil auf, sodass bei dadurch bedingter zunehmender lokaler
Kaltluftproduktion die Warmeemission aus der Bausubstanz zu-
riickgeht. Auch die Walder der unteren Hanglagen sind diesem
Temperaturniveau zuzuordnen. Die leicht kiihlen Areale mit Ano-
malien von 0 K bis -1 K gegenliber der Gebietsmitteltemperatur
umfassen die zum Umland iibergehenden Randbereiche der Be-
bauung, die Waldrander und die oberen Hang- oder Kuppenla-
gen der Freiland- bzw. Landwirtschaftsflachen.

Zu den maRig kiihlen Bereichen (-1 k bis -2 K) zéhlen die unbe-
waldeten Frei- und Landwirtschaftsflachen in den mittleren Ho-
henlagen. Diese Fldachen sind ideale Kaltluftproduzenten und
stellen einen Grof3teil der Heilbronner Flachennutzungen dar. Sie
befinden sich hauptsachlich auf den Anhéhen westlich des Neck-
ars sowie stidlich von Sontheim und Horkheim.

SchlieRlich bilden sich die kalten Zonen mit Temperaturanomali-
en <-2 K hauptsachlich infolge des Reliefs in unverbauten Talsoh-
len, Senken oder Mulden aus. Ursache ist die Akkumulation von
Kaltluft, die gravitativ von den &rtlichen Hanglagen bzw. aus den
oberen Talabschnitten den tiefsten Gelandepunkten zuflieRt. Be-
sonders gut zu erkennen ist dieses am ndérdlichen Hangful? des
Blichelberges und dem anschlieffenden Kopfertal, der Necka-
raue slidwestlich von Horkheim sowie in kleineren Seitentédlern
auf den westlichen Hochflachen.

Bezogen auf das gesamte Stadtgebiet bildet die Heilbronner Be-
bauung somit innerhalb der Talsohle des Neckartals eine War-
meinsel, die im Vergleich zum kaltesten Punkt in der Horkheimer
Talaue eine Intensitat von ca. 6 K erreicht.

In der zweiten Nachthalfte hat gegenliiber der ersten Nachthélfte
eine gebietsiibergreifende, normale néchtliche Abkiihlung von
ca. 4,3 K stattgefunden. Bei einer durchschnittlichen Gebietsmit-
teltemperatur von 20,9 °C betragt der maximale Lufttemperatur-
kontrast im Heilbronner Stadtgebiet 7,9 K zwischen warmsten
und kaltesten Punkt. Im Einzelnen sind im Verlaufe der Nacht je-
doch die verschiedenen Flachennutzungen unterschiedlich stark
abgekiihlt, sodass die relativen Lufttemperaturunterschiede in
der zweiten Nachthalfte teilweise von denen in der ersten Nacht-
halfte abweichen.
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Mittlere Anomalie der Lufttemperaturverteilung in 2 m i. G.
in der zweiten Nachthalfte austauscharmer Strahlungstage
bezogen auf eine durchschnittliche Gebdudetemperatur von
25,2 °C.

Am auffalligsten sind die Walder, die in weiten Teilen im Vergleich
zu den anderen Gebieten der Stadt gegenliber der ersten Nacht-
hélfte eine noch starkere positive Anomalie um weitere +1 K bis
+2 K erfahren, da in ihrem Stammraum weiterhin keine Abkih-
lung stattfindet, wahrend das Freiland weiterhin auskdihlt.

Dieses ist besonders deutlich an den sudéstlichen Waldern in
Kuppenlage zu erkennen. Die Walder stellen damit in der zweiten
Nachthélfte die warmsten Gebiete im Stadtgebiet dar. Bezogen
auf den kaltesten Punkt in der Horkheimer Neckaraue steigt da-
mit der maximale Lufttemperaturkontrast im Heilbronner Stadt-
gebiet auf 7,9 K. Die Walder sind in der zweiten Nachthélfte daher
i. d. R. auch warmer als die bebauten Gebiete auflerhalb der In-
nenstadt, welche weiterhin eine deutliche Warmeinsel darstellt.
Die maximale innerstadtische Warmeinsel ist jedoch im Vergleich
zur ersten Nachthalfte um ca. 2 K schwéacher ausgepragt und be-
tragt im Kontrast zum kaltesten Punkt in der Horkheimer Necka-
raue maximal nur noch ca. 4 K.

Eine weitere auffillige Anderung ist, mit Ausnahme der zuvor be-
schriebenen Innenstadt, die nun schwéchere Uberwarmung aller
bebauten Gebiete einschlielllich Gewerbegebieten. Diese Gebie-
te kiihlen relativ schnell aus und ndhern sich damit dem Tempe-
raturniveau des Freilandes, in dem die Auskiihlung ihr Maximum
bereits erreicht hat. Insbesondere an den Bebauungsrandern ist
ein ,Ausfransen“ der Warmezonen zu beobachten, in denen fast
das Temperaturniveau des Freilandes erreicht wird. Besonders
deutlich ist der Prozess in Biberach, Kirchhausen, Horkheim und

dem Gewerbegebiet Neckargartach zu erkennen.

In den unteren Hanglagen der 6stlichen Weinberge hat ebenfalls
eine relativ starke Abkiihlung stattgefunden. Zusammen mit der
Abkiihlung der Randbebauung entstehen somit Zonen mit re-
lativ kiihler Luft, die an einigen Stellen als ,Kiihlefinger® einige
hundert Meter in die Bebauung hineinragen, was auf einen Zu-
fluss von Kaltluft hindeuten kénnte. Als Beispiel sind der Bereich
um den Hauptfriedhof, der Bereich um den Landwehrgraben in
Sontheim oder der westliche Talausgang zwischen Stiftsberg und
Wartberg zu nennen.
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Ob diese Kiihlefinger zu einer Abkiihlung groRerer Stadtgebiets-
bereiche beitragen kdnnen, erscheint anhand dieser Daten zu-
nachst fraglich, da hierzu erfahrungsgemaR erstens mehrere
LKaltluftfinger” erforderlich wéren, die zweitens eine wesentlich
grofRere Eindringtiefe in die Bebauung aufweisen miissten.

Diesen Hinweisen wird im nachfolgenden Abschnitt zu den Kalt-
luftprozessen nachgegangen. Im Freilandbereich der westlichen
Hochflachen hingegen ist keine Ortsverlagerung im Abkihlungs-
verhalten feststellbar. Die Abkiihlungseffekte sind im Vergleich
zur ersten Nachthélfte ortsfest, sodass in den lokalen Senken
der Seitentdler und Mulden zwar eine weitere Abkiihlung auf-
tritt, ohne dass jedoch eine Verlagerung der kiihleren Zonen zum
Neckartal und damit zur Bebauung stattfindet.
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Kaltluftdynamik/ thermisch bedingte Windsysteme

In warmen und windschwachen sommerlichen Strahlungsnach-
ten, in denen es insbesondere im tiberwarmten Bereich der dich-
ten Bebauung zur Warmebelastung kommen kann, sind jedwede
MalRnahmen wiinschenswert, die zu einer Abkiihlung der Luft in
der Bebauung beitragen kénnen.

Die weitlaufigen unversiegelten Flachen auf den Hohenziigen
und Hochflachen beiderseits des Neckars sind, wie die Tempe-
raturkarten gezeigt haben, in weiten Teilen deutlich kiihler als
die die Heilbronner Bebauung. Sie stellen somit potenzielle Kalt-
luftproduktionsflachen dar. Da die kiihle Luft dieser Freiflachen
relativ schwer ist und damit dem am Boden lagert, ist davon aus-
zugehen, dass sie im Bereich der Hanglagen der Geldndeneigung
folgend in die jeweiligen Talsohlen flieRt, sich dort sammelt und
anschlieRend zum Talausgang abflief3t. Im Verlaufe der Strah-
lungsnacht wachsen die einzelnen Kaltluftstrome soweit in die
Hohe, dass sie liber die jeweiligen Talschultern bzw. Kammlinien
hinauswachsen und sich mit den Kaltluftstromen der Nebenta-
ler vereinen. Daraus entstehen schlieflich, in den Talverbiinden
der Neckarseitentéler, grofte Kaltluftstrome, die in die tieferen
Geldndebereiche (hier Neckartal) flieRen und dabei in die Bebau-
ung vordringen und somit zur Reduzierung der Lufttemperatur
beitragen kénnten. Voraussetzung waren hindernisarme Ventila-
tionsbahnen, die vom kiihleren Umland in die Bebauung reichen
und somit der schweren, am Boden lagernden Kaltluft ein Vor-
dringen in die Bebauung ermdglichen wiirden.

Diese Prozesse der Kaltluftbildung und des Kaltlufttransportes
wurden hier mit dem numerischen Modell METRAS untersucht.
Die Ergebnisse werden nachfolgend dargestellt. Bei der Inter-
pretation der Daten ist zu beriicksichtigen, dass die rdumlichen
Auflosungen der Kaltluftkarten und der Lufttemperaturkarte
unterschiedlich sind. Die Temperaturkarten basieren auf Punkt-
messungen mit ca. 4 Meter Lagegenauigkeit und sind damit qua-
si flachenscharf, sodass die tatsachlichen Flachennutzungen und
-grenzen sowie ihre Lufttemperaturwerte weitgehend lagegenau
erfasst wurden.

Bei der Kaltluftkarte ist die raumliche Auflosung des verwende-
ten Modells METRAS modellbedingt bereits auf ein 50 Meter-Ras-
ter begrenzt. Die in dem Modell verwendeten Flachennutzungs-
daten liegen sogar nur mit 100 m-Rastergenauigkeit vor. Da das
Modell somit die lokalen Relief- und Flachennutzungsstrukturen
nur relativ grob darstellen kann, entsteht ein gewisser Spielraum
bei der Interpretation der Kaltluftdaten, da an manchen Stellen
in der Karte die Daten nicht plausibel erscheinen kénnen. In die-
sen Féllen wird der dargestellte Wert ignoriert und stattdessen
aufgrund der Ortskenntnis richtig interpretiert.

Die Analyse der Kaltluftprozesse erfolgt unter der Annahme des
Fehlens eines libergeordneten, regionalen Windes, um poten-
zielle Einfliisse etwaiger nicht-lokaler Stromungen bzw. Winde
ausschliefen zu kénnen. Somit sind es ausschlieBlich die lokalen
Klimafaktoren in Heilbronn und seiner weiteren Umgebung, wel-
che Kaltluftbildung und -transport generieren.

In der Abbildung auf Seite 145 werden die METRAS-Simulati-
onsergebnisse fiir die Zeit von etwa 5 Stunden nach Sonnen-
untergang (1 Uhr MEZ) gezeigt. Dargestellt sind die bodennahe
Stromung in Form von Windvektoren und Windgeschwindigkeit
sowie die Kaltluft-Volumenstromdichten in etwa 10 m Hohe. Bei
der Interpretation ist zu beriicksichtigen, dass das Modellgebiet
zur Berechnung der Kaltluftprozesse ein weitlaufiges Gebiet jen-
seits des dargestellten Kartenausschnittes einschlief3t, sodass
bereits die Kaltluftsituation an den Kartenrandern vom weiteren,
hier nicht dargestellten, Umland beeinflusst ist.

Zu dem dargestellten Zeitpunkt in der zweiten Nachthalfte hat
die Kaltluftbildung bereits ihre grofte Wirkung entfaltet, sodass
sich die lokalen Kaltluftstrome teilweise zu tal- oder gebietsiiber-
greifenden Stromungen entwickelt haben, die wiederum luvsei-
tig andere lokale Kaltluftstromungen beeinflussen oder Uber-
lagern. Die grofiten Kaltluftstrome mit FlieRgeschwindigkeiten
>1,2 m/s und Volumenstrémen > 30 m* m/s) sind im Sulmtal und
in der ,Fleiner-Untergruppenbacher Senke® zu beobachten, die
nach NW ins Neckartal flieRen, sowie die nach Norden flieRende
Kaltluftstromung im siidlichen Neckartal selbst. Auf den westli-
chen Anhdhen ist der nach Osten flieRende Kaltluftstrom im Lein-
bachtal mit einer FlieRgeschwindigkeit von 0,8 m/s bis 1,0 m/s
und einem Volumenstrom von > 30 m*® m/s) maRig stark ausge-
pragt, wird jedoch an der Talverengung beim Hiittberg deutlich
abgebremst und erreicht im weiteren Verlauf das Neckartal nur
in abgeschwachter Form.

Eine weitere markante Kaltluftstromung wird auf der Nord-
abdachung des Heilbronner Beckens beobachtet, wo aus den
Bereichen um Untereisesheim und Biberach ein flachenhafter
Katluftabfluss Richtung Siiden in das Neckarbecken mit Flief3-
geschwindigkeit von 1,0 m/s bis 2,0 m/s und Volumenstrom von
> 30 m* m/s stattfindet. Diese Kaltluft strdmt den machtigeren
Kaltluftflissen aus dem siidlichen Gebietsbereich entgegen
und flhrt zu deren Abschwachung auf Strémungsgeschwindig-
keiten von deutlich <1 m/s. Im liberbauten nordlichen Bereich
Heilbronns kommt daher die Kaltluftstromung fast zum Erliegen,
weil die Bebauung als Stromungshindernis die Stromung weiter

abbremst.

Fiir eine detailliertere Analyse der Wirkung der Kaltluftfliisse auf
die Bebauung muss das Stromungsregimein einer hheren raum-
lichen Auflosung betrachtet werden, da insbesondere in Hangla-
gen, dieim Windschatten der gréReren Kaltluftfliisse liegen, lokal
eigenstandige Stromungsmuster auftreten, die von demjenigen
der groReren Kaltluftfliisse abweichen. Hiervon betroffen ist ins-
besondere der gesamte halbkreisférmige Hohenzug 0Ostlich des
Neckars, der die Stadt vom Stiftsberg im Norden liber die Ostflan-
ke bis zum Hagelsberg/ Wolfsberg im Stiden umschlief3t.

KaltluftflieRrichtung und -geschwindigkeit (oben Mitte) und
Kaltluftvolumenstrom (unten) nach 5 Stunden Kaltluftproduk-
tion um 1 Uhr MEZ einer austauscharmen Strahlungsnacht.
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Ein Teil der auf der Leeseite des Hohenzuges gebildeten Kaltluft
fliet vom siidlich gelegenen Schweinsberg kommend nach NW
in Richtung Stahlbiihlwiesen und Cécilienbrunnen bis zur Stutt-
garter Strafle und erreicht somit bereits den Bebauungsrand.
Der weitaus grofte Teil des Kaltluftabflusses vom Schweinsberg
flieRt jedoch iiber das Kdpfertal in das Pfiihlbachtal, von wo aus
sich die Kaltluft tiber die S-Bahntrasse nach NW ausbreitet.
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Ein Eindringen der Kaltluft nach Westen in den Innenstadtbereich
findet jedoch mangels geeigneter Ventilationsbahnen nicht statt.
Direkte, auf die Bebauung gerichtete Kaltluftfliisse von den &rtli-
chen Weinhéngen wurden nicht festgestellt. Auch stichpunktarti-
ge Windmessungen in Strahlungsnachten an mehreren Orten mit
vermuteten Kaltluftabfliissen von den Weinberghangen ergaben
diesbeziiglich keine Hinweise.

Ursache diirften die nur relativ schwache nachtliche Abkiihlung
der am Tage aufgewdrmten warmen Weinberge und eine damit
verbundene relativ schwache nachtliche Kaltluftbildung sein, die
zudem durch den intensiveren Kaltluftfluss aus dem Kopfer- be-
ziehungsweise Pflihlbachtal Giberlagert wird. Dessen ungeachtet
fehlen geeignete Ventilationsbahnen, welche von den Hangful3-
bereichen der Weinberge weit in die Bebauung hineinreichen
und so ein Vordringen der Kaltluft ermoglichen wiirden. Nach
MATZARAKIS & MAYER (1992) und MAYER et ai. (1994) sollten effi-
ziente Ventilationsbahnen eine Lénge = 1.000 m und eine Breite
<50 m bei einer aerodynamischen Oberfldchenrauigkeit < 0,5 m
(entsprechend einer maximalen Hindernishéhe von 3,8 m gemaf
MONTEITH (1978)) aufweisen. Mit Ausnahme des Landwehrgra-
bens sind derartige Ventilationsbahnen zumindest am 6stlichen
Stadtrand im Hangfulbereich der Ostlichen Hohenziige nicht
vorhanden. Beim Landwehrgraben ist ein Vordringen der Kaltluft
in die Bebauung gut zu beobachten.

Allerdings wird dieser Strom groRtenteils aus dem lberortlichen
Kaltluftstrom aus der ,Fleiner-Untergruppenbacher Senke“ ge-
speist, der die Ostlichen Hohenziige an der Westflanke des Ha-
gelsberg umstromt. Dieser machtige Kaltluftstrom bewirkt auch
eine effiziente Durchliiftung des Stadtteils Sontheim, wahrend
westlich davon der siidliche Kaltluftstrom des Neckartals den
Stadtteil Horkheim gut durchliiftet. Beide Kaltluftstrome flieRen
Uber die Neckarauen nordwarts, wobei der Stadtteil Klingenberg
aufgrund seiner Lage oberhalb des westlichen Neckarprallhangs
nur abgeschwacht erreicht wird, im Gegensatz zu den Bereichen
Bockingens, die am flachen Hangful liegen. Im weiteren Verlauf
kann der Kaltluftstrom bis in den stidlichen Bereich der Neckarin-

sel vordringen, allerdings mit geringer Geschwindigkeit.

Ein Eindringen in die Ostliche Kernbebauung ist nur in geringem
MaRe mit einer sehr schwachen Strémung < 0,4 m/s zu beobach-
ten, die nach ca. 100 m zum Erliegen kommt und somit weite Tei-
le der Kernstadt nicht erreicht.

Von den Hochflachen westlich von Béckingen erfolgt die Zufuhr
einer relativ schwachen Kaltluftstromung, die auch die hoher
gelegenen Baugebiete von Bockingen durchliiftet. Die Strémung
dringt jedoch nicht in die Heilbronner Kernbebauung vor, son-
dern wird noch vor Erreichen des Neckarufers durch die dortige
grofle Kaltluftsiidstromung erfasst und nach Norden verdriftet.

Die weitldufigen, slidwarts gerichteten Kaltluftstrome der nord-
westlichen und nordlichen Hochflachen bewirken eine maRige
Durchliiftung der relativ aufgelockert bebauten Stadteile Bibe-
rach, Kirchhausen und Frankenbach. Im weiteren Verlauf kom-
men diese Kaltluftfliisse jedoch im Bereich des Leinbachtals zum
Erliegen, da sie durch die aus Siiden kommenden Kaltluftfliisse
neutralisiert werden, wie insbesondere im Hafenbereich gut zu
erkennen ist.
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3.10.3.10. Thermische Aspekte

Dem thermischen Aspekt des Stadtklimas gilt im Sinne der Stadt-
bewohner ein herausragendes Interesse, da der Mensch als ho-
moiothermes Wesen nur in engen Grenzen zur Thermoregulation
fahig ist und deshalb méglichst ausgeglichene Strahlungs- und
Lufttemperaturverhaltnisse in seiner Umgebung bendtigt. Der
menschliche Warmekomfort wird im Wesentlichen durch Sonne-
nexposition, langwellige Strahlungsfliisse, Lufttemperatur, Luft-
feuchtigkeit und Wind, aber auch durch die Art der Bekleidung
bestimmt.

> 30 °C) soll der thermische Kom-

max

Am Beispiel heiBer Tage (tl
fort bzw. Diskomfort analysiert werden. Nachfolgend werden die-
jenigen 27 Tage betrachtet, an denen an allen Stationen gleich-
zeitig die Bedingungen eines HeilRen Tages erfiillt waren. Davon
waren 21 Tage bzw. 78 % Strahlungstage.

Einen statistischen Uberblick iiber die klimatische Situation an
heiflen Tagen gibt die nachfolgende Tabellen-Abbildung.

28,5 28,2 27,6

leicht warm leicht warm | leicht warm
14,6 13,2
leicht kuihl leicht kuihl

tL Mittel
[°C] | Min
Max
rF Mittel
[%] | Min
Max
€ | Mittel
Min
Max
| mittel 07 0,6
[m/s] ' '
Max 13 13
PET | Mittel 30,4 29,5 21,7
[°C] warm ELi S leicht warm
Min 17,7 17,3 14,2
leicht kuihl | leicht kiihl WG 00
Max 45,1 44,7 42,6 434 438
SSRGS sehr heiR | sehrheill | sehrheil
e s

Statistische Kennwerte von Klimaparametern fiir 27 heiBe Tage in Heilbronn im Messzeitraum

01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 648 Stundenmittelwerte).
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Bereits bei den Tagesmitteltemperaturen betragt die interstati-
ondre Bandbreite 2,1 K. Erwartungsgemal sind die Innenstadt
(St. 1) mit 27,5 °C sowie das Wohngebiet (St. 2) mit 26,9 °C am
warmsten, gefolgt vom Gewerbegebiet (St. 5) mit 26,3 °C.

Die Innenstadt und das Wohngebiet weisen auch die hochsten
Minima auf, wobei in der Innenstadt mit 20,3 °C in allen Nachten
das Kriterium der Tropennacht erfiillt ist, bei der die Lufttempe-
ratur nicht unter 20 °C absinkt.

Die drei Standorte Innenstadt, Wohngebiet und Gewerbegebiet
sind mit einer mittleren Luftfeuchtigkeit zwischen 49 % und 51 %
auch die trockensten Standorte.

Ferner ist der Austausch im Vergleich zu den anderen Standor-
ten duRerst gering. Somit ist im Bereich der Bebauung aufgrund
hoher Sonneneinstrahlung, hoher Lufttemperaturen, geringer

MITTLERER TAGESGANG LUFTTEMPERATUR UND
DER PHYSIOLOGISCHEN AQUIVALENTTEMPERATUR

Verdunstung und schwacher Windverhaltnisse mit hoher War-
mebelastung zu rechnen. Wie die PET-Temperaturen und die
dazugehdrigen Empfindungsstufen zeigen, sind bereits im Ta-
gesmittel die Innenstadt (St. 1) und das Wohngebiet (St. 2) mit
30,4 °C PET und 29,5 °C PET als ,warm* einzustufen, wahrend die
Ubrigen Stationen mit PETs zwischen 27,6 °C und 28,8 °C , leicht
warm* sind. Die wahrend der Nachstunden auftretenden Minima
klassifizieren alle Standorte als ,leicht kihl¢, wahrend die Ma-
xima flir die Nachmittagsstunden alle Standorte als ,sehr heiR®
ausweisen.

Zwischen diesen Extrema ist jedoch die Auftrittshaufigkeit der
Belastungsstufen im Tagesverlauf von Interesse. Daher sind die
Tagesgange der PET sowie vergleichsweise auch der Lufttempe-
ratur in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Mittlerer Tagesgang Lufttemperatur tL und der physiologischen Aquivalenttemperatur PET an 27 heiRen
Tagen (tLmax = 30 °C) in Heilbronn im Messzeitraum 01.04.2015-31.03.2016

(Daten: 648 Stundenmittelwerte).

Die bei manchen Stationen zu erkennenden Knicke in den PET-Ta-
gesgangen sind auf lokale Abschattungseffekte durch Messmas-
ten oder umliegende Bdume oder Gebadude zuriickzufiihren.
Ferner ist zu erkennen, dass an allen Stationen erstens die Ampli-
tude der PET wesentlich hoher als Lufttemperaturamplitude ist
und dass zweitens das Tagesmaximum der Lufttemperatur ca. 2
Stunden spater als dasjenige der PET einsetzt. Ursache ist ver-
zogerte Warmeabgabe der Oberflachen, die sich zundchst durch
die Sonneneinstrahlung aufheizen miissen, wahrend die Wirkung
der hohen Sonneneinstrahlung auf entsprechend exponierte
Personen unmittelbar einsetzt.

Am Nachmittag und in der Nacht weisen die Innenstadt (St. 1)
und das Wohngebiet (St. 2) die hochsten PET-Werte auf. Alle an-
deren Stationen weisen niedrigere PMV-Werte auf. Die interstatio-
naren Unterschiede sind nachmittags (15 Uhr) jedoch mit 42,6 ° C
PET bis 45, 1 °C PET relativ gering, da dieser Wertebereich dem
»sehr heiRen“ Empfinden zuzuordnen ist und somit Hitzestress
darstellt. Auffallig ist weiterhin, dass im Anschluss bis zum Son-
nenuntergang um 19 Uhr alle Stationen gleichermalRen schnell
abkiihlen. In der Zeit ab 19 Uhr bis zum Zeitpunkt kurz nach
Sonnenaufgang (6 Uhr) verlangsamt sich jedoch die Abkiih-
lung in den beiden bebauten Bereichen Innenstadt (St. 1) und
Wohngebiet (St. 2) deutlich. Sie gehen bis zum Morgen auf ca.
18 °C PET zurtick und bleiben damit wahrend der ganzen Nacht
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im ,behaglichen® Komfortbereich, der einen unbeschwerten
Aufenthalt im Freien ermdglicht. Bei den (librigen Stationen halt
dieser Komfortbereich bis 23 Uhr oder 24 Uhr an, die anschlie-
Rende weitere Abkiihlung fiihrt jedoch zu einem ,leicht kiihlen®
Empfinden. Dieses trifft unter anderem auch fiir den Pfiihlpark
(St. 4) zu, woraus eine gewisse Bedeutung der innerstadtischen
Griinflachen abgleitet werden kann, wenn die Moglichkeit eines
Transports der kiihleren Luft in die angrenzende, liberwdrmte
Bebauung besteht.

Diese ist insofern niitzlich, da trotz des néchtlichen ,behagli-
chen® Niveaus im Freien die Wohngebaude deutlich aufgeheizt
sind, sodass die Warmebelastung in den Gebduden sehr hoch
und damit die Erholfunktion der Nachtruhe deutlich einge-
schrankt sein kann. Die Zufuhr von Kaltluft aus unversiegelten
Flachen kann dem im gewissen Male entgegenwirken. Zu den
Flachen mit der geringsten Warmebelastung gehoren die Neck-
araue (St. 3) (tagstiber) und das Klarwerk (St. 8) (nachts), gefolgt
von der Agrarstation (St. 6).

Eine Zusammenfassung der thermophysiologischen Charakte-
ristika Stationen wahrend Heiller Tage liefert die Verteilung der
mittleren Andauer der einzelnen thermischen Behaglichkeits-
stufen wahrend der Tag- und Nachthalften in der nachfolgenden
Grafik.
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Mittlere tagliche Dauer thermischen Empfindens an 27 Heien Tagen (tLmax. = 30° C) in Heilbronn fiir den

Messzeitraum 01.04.2015 - 31.03.2016 (Daten: 648 Stundenmittelwerte).
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Als extremster Standort sowohl hinsichtlich des Hitzestresses am
Tage als auch der Abkiihlung in der Nacht ist die Landwirtschafts-
fliche (St. 6) einzustufen. Uber ein Drittel (34, 8 %) der Tagstun-
den sind ,sehr heil%“ und 59 % ,heil + sehr hei}“ und damit ge-
sundheitlich kritisch. Ursache ist die allzeitige Sonnenexposition
bei fehlender Verschattung auf der weitlaufigen Agrarflache.

Diese Art der Flachennutzung fiihrt nachts ebenfalls zu unge-
hinderter Ausstrahlung und damit Abkiihlung, sodass 95 % der
Nachtstunden dem Komfortbereich zwischen ,behaglich“ und
kalt“ zuzuordnen sind.

An zweiter Stelle der Hitze belasteten Stationen folgen die In-
nenstadt (St. 1) und der Pflihlpark (St. 4). Auch in der Innenstadt
sind fast zwei Drittel (32,2 %) der Tagstunden als ,sehr heil“ ein-
zustufen (Pfiihlpark 26,3 %). Im Pfiihlpark ist jedoch der Anteil
der ,heiRen*“ Stunden mit ca. 31 % hoher als in der Innenstadt
(ca. 23 %). Die Anzahl gesundheitlich kritischer Situationen be-
lauft sich in der Innenstadt auf 55 % und im Pfiihlpark auf ca. 57
% der Tagstunden. Nachts weist die Innenstadt mit ca. 40 % den
im stationaren Vergleich hochsten Anteil an ,leicht warmen“ und
s~warmen*“ Bedingungen auf, wahrend der Anteil der unkritischen
Komfortstufen von ,behaglich® bis ,kalt“ mit 60 % am niedrigs-
ten ist (Pfiihlpark 87 %).

Ein vergleichbares Verhalten in der Nacht zeigt das Wohngebiet
(St. 2) mit 33 % ,leicht warmen“ bis ,warmen“ und 67 % ,,behag-
lichen bis kiihlen Bedingungen. Tagsuber ist Hitzebelastung et-
was geringer als in der Innenstadt mit ca. 30 % ,,sehr heilen“ und

49 % ,heillen und sehr heiflen“ Bedingungen. Die librigen Statio-
nen Gewerbegebiet (St. 5), Wartberg (St. 7), Neckaraue (St. 3) und
Klarwerk (St. 8) zeigen ein weitgehend identisches Verhalten und
liegen im interstationaren Mittelfeld. Der Anteil der ,sehr heilen®
Stunden liegt zwischen 24 % und 28 % und bei den ,,heilten und
sehr heiRen“ Stunden zwischen 50 % und 54 %. Der nachtliche
Komfortbereich zwischen ,behaglich® bis ,kalt“ hat einen Anteil
von 86 % bis 90 %.

AbschlieRend soll die Hitzebelastung wéhrend einer Hitzewelle
naher betrachtet werden, die aus bioklimatischer Sicht besonders
kritisch ist und den ,Worst Case“ der Hitzebelastung darstellt.

Wahrend im Nachgang einzelner HeiRer Tage die bioklimatische
Hitzebelastung schnell wieder abklingt, fiihrt eine Hitzewelle, das
heiflt die Aneinanderreihung mehrerer heilRer Tage, zur fortlau-
fenden Verstarkung der Hitzebelastung, die insbesondere auch
die Gebadude betrifft. Diese heizen sich liber mehrere Tage soweit
auf, dass in ihnen selbst nachts keine Abkiihlung mehr moglich ist.
Wahrend des Messzeitraumes wurden drei Hitzewellen beobachtet:

01.-07. Juli (7 Tage Andauer)
03. - 13 August (11 Tage Andauer)
27.-31. August (5 Tage Andauer)

Anhand der Hitzewelle vom 1. bis zum 7 Juli soll der zeitliche Ver-

lauf ausgewahlter Klimaparameter untersucht werden.

ZEITLICHER VERLAUF DER LUFTTEMPERATUR, DER PET UND DER GLOBALSTRAHLUNG
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Bereits zwei Tage vor dem Auftreten der heiflen Tage herrschen
klare, sommerliche Witterungsbedingungen. Die Sonne strahlt
ab dem 28.06. an allen Tagen mit mindestens 780 W/m2 und Ma-
ximalwerten von 918 W/m2, sodass sich die Oberflachen tiber
die néchsten Tage aufheizen kdnnen. Dabei kommt es zu einer
Kaskade der Aufheizung: Den Oberfléchen, insbesondere der Be-
bauung, wird tagstiber mehr Energie zugefiihrt, als diese nachts
wieder abgegeben werden konnen, da sie die Warme speichern
und nur zeitversetzt wieder abgeben. Dadurch wachst der War-

meenergieliberschuss taglich und die Lufttemperatur steigt an.

In der Aufbauphase der Hitzewelle am Vor-Vortag (28. 6.) werden
im Pfiihlpark (St. 4), im Wohngebiet (St. 2) und in der Innen-
stadt (St. 1) sommerliche Tageshdchsttemperaturen zwischen
23 °C und 25 °C beobachtet. Die PET-Werte betragen zwischen
29 °C und 34 °C und zeigen fiir alle Standorte das noch moderate
s~warme“ Empfinden an. Nachts herrschen im Pfiihlpark ,.kiihle“
und in der Bebauung immerhin noch ,kiihle“ Bedingungen vor.
Am néchsten Tag (29.06.) steigen die Tageshochsttemperaturen
bereits auf Werte zwischen 28 °C und knapp unter 30 °C, sodass
es sich um echte ,Sommertage“ (tLmax. = 25 °C) handelt. Mit
PET-Werten zwischen 35 °C und 38 °C werden an allen Stationen
bereits ,heille“ Bedingungen erreicht. Weiterhin ist nachts eine
Abkiihlung auf mindestens ,leicht kiihle“ Bedingungen mog-
lich. Am Folgetag (30. 6.) wird an in der Innenstadt (St. 1) und im
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Wohngebiet (St. 2) der erste ,,HeilRe Tag* registriert, bei dem fiir
eine Dauer von fiinf Stunden 30 °C Lufttemperatur Gberschritten
und kurzeitig ,,sehr heiRe Bedingungen® (PET s 41 °C) erreicht

werden.

Im durchgriinten Pflihlpark (St. 4) bleibt die Lufttemperatur an
diesem Tag noch unterhalb 30 °C und die Warmebelastung bleibt
auf der ,heiflen Stufe®. Erst am zweiten Hitzetag (1.7.) herrschen
an allen drei Standorten ,sehr heiRe“ Bedingungen. Ab diesem
Tag werden in der Innenstadt (St. 1) und im Wohngebiet (St.
2) bis zum Ende der Hitzewelle zusétzlich ,heifle Nachte“ bzw.
Tropennachte beobachtet, bei den die Luft nicht unter 20 °C ab-
kiihlt.

Die thermischen Bedingungen im freien sind wahrend der gan-
zen Nacht ,behaglich“. Im Pfiihlpark trifft das nur fiir vereinzel-
te Nachte (2. - 3. 7.) zu. Im Verlauf der sechstégigen Hitzewelle
steigt die tagliche Anzahl der Stunden mit t > 30 °C stetig an und
betragt am 6. Hitzetag (5. 7.) in der Innenstadt (St. 1) 14 Stun-
den, im Wohngebiet (St. 2) 13 Stunden sowie im Pfiihlpark (St. 4)
12 Stunden. Auch das nachtliche Lufttemperaturminimum steigt
von Tag zu Tag weiter an und erreicht am 6. Hitzetag (5.7.) in der
Innenstadt und im Wohngebiet Werte von 23 °C. Eine Abkiihlung
der Gebdude damit kaum noch méglich, sodass die Schlaferho-
lung stark beeintrachtigt wird.
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3.10.4. Zusammenfassende Bewertung

der Messergebnisse

Zur objektiven Bewertung stadtklimatischer Verhéltnisse liegen
bis dato keine einheitlichen Verfahren vor (VDI 2004). Die Bewer-
tung der klimatischen und lufthygienischen Situation im Stadt-
gebiet von Heilbronn basiert daher auf eigens entwickelten und
speziell auf die vorliegende Datenstruktur dieser Stadtklimaana-
lyse abgestimmten Kriterien.

Beziiglich der klimatischen Situation ist zu beachten, dass die
Bewertung auf die jeweiligen Stationsstandorte zugeschnitten
ist. Eine Ubertragbarkeit dieser punktuell erhobenen Daten auf
andere Standorte innerhalb des Stadtgebietes ist, insbhesondere
fiir die Austauschverhaltnisse sowie die humanbioklimatischen
Verhiltnisse, aufgrund der starken Abhangigkeit der entspre-
chenden GroRen von den lokalen Umgebungsbedingungen und
deren Einfluss auf die Auspragung des Mikroklimas, nicht oder
nur begrenzt moglich. Fiir die thermischen Verhaltnisse hingegen
ist eine Ubertragbarkeit anhand der durchgefihrten Messfahrten
gegeben.

Im Folgenden werden die vorstehend dargestellten Ergebnisse
der stationaren und mobilen klimatologischen Untersuchungen
sowie der Berechnungen im Stadtgebiet von Heilbronn zusam-
menfassend bewertet.

Zur Bewertung der klimatischen Situation im Stadtgebiet von
Heilbronn anhand der Ergebnisse des stationdren Messnetzes
wurde eine dreistufige Skala festgelegt, deren Klassengrenzen
auf den 33,3- und 66,6-Perzentilen der jeweiligen klimatologi-

schen Kenngrofe beruhen. Die Tabellen-Abbildung auf Seite 153
gibt einen Uberblick der zur Beurteilung der thermischen, hygri-
schen, austauschrelevanten und human-biometeorologischen
Verhéltnisse herangezogenen Kriterien sowie den auf Basis der
Stationsdaten ermittelten Bewertungsgrenzen zur Einteilung von
drei Belastungsstufen (gering, mittel, hoch). Aufgrund des rela-
tiven Vergleichs der acht Klimastationen werden die absoluten
Ober- und Untergrenzen der dreistufigen Skala durch die im Sta-
tionskollektiv aufgetretenen Minimum bzw. Maximum Werte der
jeweiligen Grofie gebildet.

Zur Beurteilung der thermischen Verhaltnisse an den acht Stand-
orten wurden die Lufttemperatur und das Auftreten der verschie-
denen klimatologischen Ereignistage verwendet. Die human-bio-
meteorologischen Verhadltnisse im Stadtgebiet von Heilbronn
wurden anhand der mit Hilfe des numerischen Modells RayMan
Pro ermittelten PET-Werte beurteilt, wobei lediglich die relative
Haufigkeit des Auftretens von Situationen mit starker bis extre-
mer Warmebelastung (PET > 35 °C) und starker bis extremer Kal-
tebelastung (PET < 8 °C) wahrend der Sommermonate Juni bis
August Beriicksichtigung fanden. Zur Feuchtebewertung wurde
die relative Luftfeuchtigkeit herangezogen.

Die Bewertung der Austauschverhiltnisse erfolgte anhand der
mittleren Windgeschwindigkeiten, dem Auftreten und der maxi-
malen Andauer von Schwachwindepisoden sowie der Calmen-
haufigkeiten.
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Belastung
GroRe Mafeinheit | gering mittel hoch
von bis von bis von bis
Lufttemperatur
Jahr
Jahresmittel c° 11,6 12,1 12,1 12,6 12,6 13,1
Abs. Min. (03 -9,8 -8,8 -8,8 -7,7 -7,7 -6,7
Abs. Max. ce 38,8 39,1 39,1 39,3 39,3 39,6
Strahlungstage
Mittelwert ce 16,8 17,6 17,6 18,3 18,3 19,1
Abs. Min. (03 -3,2 -2,4 -2,4 -1,5 -1,5 -0,7
Abs. Max. ce 38,8 39,1 39,1 39,3 39,3 39,6
Ereignistage
Sommertage n 56,0 60,0 60,0 64,0 64,0 68,0
HeilRe Tage n 27,0 29,0 29,0 31,0 31,0 33,0
Grillpartytage n 59,0 66,7 66,7 74,3 74,3 82,0
HeiRe Nachte n 33,0 39,7 39,7 46,3 46,3 53,0
Eistage n 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Frosttage n 20,0 29,7 29,7 39,3 39,3 49,0
Heiztage n 220,0 | 231,3 231,3 2427 | 242,7 | 254,0
Luftfeuchtigkeit
Jahr
Jahresmittel % 79,4 76,1 76,1 72,7 72,7 69,3
Abs. Min. % 22,0 18,5 18,5 15,0 15,0 11,5
Strahlungstage
Mittelwert % 67,3 63,7 63,7 60,1 60,1 56,5
Abs. Min. % 22,0 18,5 18,5 15,0 15,0 11,5
Windgeschwindigkeit
Jahr
Jahresmittel m/s 1,6 1,3 1,3 1,0 1,0 0,7
Calmenhaufigkeit % 0,4 13,3 13,3 26,3 26,3 39,3
Abs. Max. m/s 10,4 8,3 8,3 6,2 6,2 4,1
Schwachwindhaufigkeit % 60,6 70,1 70,1 79,6 79,6 89,1
max. Dauer Schwachwindepisode h 102,0 | 192,3 192,3 282,7 | 282,7 | 373,0
Strahlungstage
Mittelwert m/s 0,9 0,8 0,8 0,6 0,6 0,5
Abs. Max. m/s 5,6 4,5 4,5 3.3 3.3 2,2
Calmenhéaufigkeit % 0,7 19,2 19,2 37,6 37,6 56,0
Bioklima im Sommer (Jun.-Aug.)
Haufigkeit Warmebelastung* % 10,7 12,0 12,0 13,4 13,4 14,7
Haufigkeit Kéltebelastung** % 0,3 2,1 2,1 3,9 3.9 5,8

*  Anteil Stunden mit starker bis extremer Warmebelastung (PET = 35 °C)
** Anteil Stunden mit starker bis extremer Kaltebelastung (PET < 8 °C)

Bewertungsgrenzen verschiedener klimatologischer Kennwerte basierend auf den 33,3- und 66,6-Perzentilen der jeweiligen

GroRen an den 8 Messstationen in Heilbronn.
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Die abschlieRende Bewertung der betrachteten klimatologi-
schen Kenngrofen fiir die einzelnen Stationsstandorte erfolgt
entsprechend den aufgezeigten Klassenintervallen, losgeldst
von der Angabe absoluter Zahlenwerte, unter Verwendung einer
bewertenden Farbskala fiir geringe, mittlere oder hohe Intensitat
bzw. Belastung.

In der nachfolgenden Tabellen-Abbildung werden die Ergeb-
nisse der Bewertung der thermischen, austauschrelevanten und
human-biometeorologischen Verhaltnisse an den acht Klima-

feststationen im Untersuchungsgebiet Heilbronn dargestellt.

i M.aB- St.11n- St.2 St.3 St 4 St. 5 Ge- St. 6. St.7 St 8
GroRe ein- | o nstadt Wohnge- Necka- | Pfiihlpark werpege- Landwirt- | Wartberg | Klarwerk
heit biet raue biet schaft
Lufttemperatur
Jahr
Jahresmittel ce hoch mittel gering gering mittel gering gering mittel
Abs. Min. ce hoch mittel mittel gering mittel gering gering mittel
Abs. Max. ce hoch hoch gering mittel gering hoch gering hoch
Strahlungstage
Mittelwert ce hoch hoch gering gering mittel mittel gering mittel
Abs. Min. ce hoch hoch gering gering mittel mittel mittel mittel
Abs. Max. (o hoch hoch gering mittel gering hoch gering hoch
Ereignistage
Sommertage n hoch mittel gering gering mittel gering mittel hoch
Heile Tage n hoch hoch mittel gering mittel mittel mittel hoch
Grillpartytage n hoch mittel gering gering mittel gering | gering mittel
HeiRe Nachte n hoch mittel gering gering mittel gering gering gering
Eistage n mittel mittel mittel mittel mittel mittel mittel mittel
Frosttage n gering gering mittel hoch mittel hoch hoch mittel
Heiztage n gering mittel hoch hoch mittel hoch hoch mittel
Luftfeuchtigkeit
Jahr
Jahresmittel % hoch hoch mittel mittel hoch gering gering mittel
Abs. Min. % hoch hoch mittel hoch hoch gering mittel gering
Strahlungstage
Mittelwert % hoch hoch gering gering hoch gering gering gering
Abs. Min. % hoch hoch mittel hoch hoch gering mittel gering
Windgeschwindigkeit
Jahr
Jahresmittel mis hoch hoch gering hoch hoch gering hoch mittel
Calmenhaufigkeit % mittel hoch mittel hoch mittel hoch mittel gering
Abs. Max. mis hoch hoch gering mittel hoch gering hoch hoch
Schwachwindhaufigkeit | % hoch hoch gering mittel hoch gering hoch mittel
an:vlv:::me/irndepisode h hoch hoch gering mittel hoch gering hoch hoch
Strahlungstage
Mittelwert mis | mitel hoch gering mittel hoch mittel hoch gering
Abs. Max. mis hoch hoch gering mittel hoch gering hoch hoch
Calmenhéufigkeit % mittel hoch mittel hoch mittel hoch mittel gering
Bioklima im Sommer (Jun.-Aug.)
Haufigkeit Warmebelastung | % hoch mittel gering mittel mittel hoch mittel gering
Haufigkeit Kaltebelastung % gering gering mittel mittel mittel mittel hoch hoch
Gesamtbelastung hoch hoch gering mittel mittel mittel mittel mittel
Legende: Belastung: hoch mittel gering
Bewertung: unglinstig magig glinstig

Bewertung der thermischen, austauschrelevanten und human-

biometeorologischen Verhaltnisse im Heilbronner Untersuchungsgebiet.

Bei den allgemeinen Lufttemperaturverhiltnissen (Jahresmit-
tel) zeigt die Innenstadt die unglinstigsten Verhaltnisse. Bereits
das Wohngebiet (St. 2) und das Klarwerk (St. 8) sind mit Giberwie-
gend maRigen Verhaltnissen giinstiger einzustufen. Allerdings
ist an Strahlungstagen, die hier iberwiegend im Sommer auf-
traten, neben der Innenstadt auch im Wohngebiet die Belastung
sehr hoch. Das Gewerbegebiet weist liberwiegend mafig hohe
Lufttemperaturen auf und liegt damit im interstationaren Mittel-
feld. Die Ubrigen Standorte weisen giinstige bis maRige thermi-
sche Bedingungen auf und sind den unversiegelten Bereichen
zuzuordnen. Hierzu zahlen der Pfiihlpark (St. 4) sowie die hoher
gelegene Landwirtschaftsflache (St. 6), welche allerdings hohe
Temperaturmaxima aufweist. Die glinstigsten Lufttemperatur-
verhaltnisse sind auf dem Wartberg (St. 7) und in der Neckaraue
(St. 3) zu finden.

Bezliglich der thermischen Ereignistage ist zu beobachten, dass
die Innenstadt (St. 1) wéhrend des Sommerhalbjahrs insgesamt
hohe und im Winterhalbjahr eher geringe Belastungen aufweist.

Im Wohngebiet (St. 2) und im Gewerbegebiet (St. 5) sind die som-
merlichen Belastungen lberwiegend maRig und damit noch
glinstiger einzustufen als am Klarwerk (St. 8). Der Wartberg (St.
7) liegt diesbezliglich im interstationdren Mittelfeld. In der Neck-
araue (St. 3), auf der Landwirtschaftsflache (St. 6) und insbeson-
dere im Pfiihlpark (St. 4) sind die thermischen Bedingungen im
Sommer Uberwiegend glinstig, allerdings im Winter auch ent-
sprechend hoch.

Bei den Luftfeuchtigkeitsverhaltnissen sind die Innenstadt
(St. 1), das Wohngebiet (St. 2) und das Gewerbegebiet (St. 5)
als unglinstig einzustufen, dicht gefolgt vom ungiinstig bis ma-
Rig feuchten Pfiihlpark (St. 4). Die Neckaraue (St. 3) weist maRig
feuchte Bedingungen auf. Auf den Ubrigen, unversiegelten Fla-
chen Ladwirtschaft (St. 6), Wartberg (St. 7) und Klarwerk (St. 8)
sind durch tiberwiegend glinstige hygrische Verhaltnisse gepragt.

Die Austauschverhaltnisse stellen sich an den Umland Necka-
raue (St. 3) und Landwirtschaft (St. 6) aufgrund der frei anstrém-
baren Situation und somit geringen Rauigkeit erwartungsgemaf’
lberwiegend giinstig dar, wobei auf der Landwirtschaftsflache
allerdings die Calmenhaufigkeit ungewohnlich hoch ist. Die un-
giinstigste Durchliiftung ist hingegen im Wohngebiet (St. 2) zu
beobachten, gefolgt von der Innenstadt (St. 1) und dem Gewer-
begebiet (St. 5) und dem Wartberg (St. 7). Auch der Pfiihlpark
(St. 4) ist im Allgemeinen schwach durchliiftet, wenngleich an
Strahlungstagen eine Verbesserung auf méaRige Austauschver-
haltnisse durch den Einfluss von Hangwinden zu beobachten ist.
Die Durchliiftungsverhaltnisse am Klarwerk (St. 8) sind mit eher
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schwachen, aber stetigen Winden insgesamt als maRig einzustu-
fen.

Die Bioklimatische Situation fasst die Auswirkungen der zuvor
einzeln bewerteten thermischen und hygrischen Bedingungen
sowie der Austauschverhdltnisse auf das menschliche War-
meempfinden fiir die Sommermonate Juni bis August zusam-
men und berlicksichtigt zudem die Sonnenexposition.

Hohe Warmebelastungen sind daher in der Innenstadt (St. 1)
aufgrund von Hitzestau sowie auf der Landwirtschaftsflache (St.
6) aufgrund fehlender Verschattung festzustellen. Im Wohngebiet
(St. 2), dem Gewerbegebiet (St. 5), dem Pfiihlpark (Sr. 4) und auf
dem Wartberg (St. 7) herrschen relativ médRige Warmebelastun-
gen vor. In der Neckaraue (St. 3) und am Klarwerk (St. 8) ist hinge-
gen die Gefahr einer Warmebelastung gering.

Fasst man die zuvor beschriebenen einzelnen Indikatoren zu ei-
nem Gesamtbild zusammen, so stellen sich die Innenstadt (St. 1)
und das Wohngebiet (St. 2) als hoch belastete Ungunstraume
dar. Hinsichtlich der nachfolgend in Kap. 8 zu analysierenden
Funktionen des Klimaaustausches zwischen unterschiedlichen
Flachennutzungen waren die Innenstadt und die umliegenden
Wohngebiete als Wirkraume einzustufen, denen aus weniger
belasteten oder unbelasteten Gebieten , bessere“ Luft zugefiihrt
wird. Zu diesen Ausgleichsraumen bzw. Quellrdumen gehort die
Neckaraue (St. 3), die aufgrund der geringsten Belastung auch als
Gunstraum bezeichnet wird.

Die Flachennutzungen der Ubrigen Stationen stellen das maRig
belastete Mittelfeld dar. Abschliefend sollen die an den Statio-
nen gewonnenen klimatischen Sachverhalte auf das gesamte
Stadtgebiet Uibertragen werden.

Wahrend der Tagstunden stellt die solare Einstrahlung die ent-
scheidende EinflussgroRe auf die thermische Behaglichkeit
des Menschen dar (VDI 2016), wodurch infolge der Abschaltung
umliegender Gebdude oder Vegetationsbestdande kleinraumig
grofle Unterschiede im thermischen Empfinden entstehen kon-
nen. Fehlt die Einstrahlung in der Nacht, nimmt die Bedeutung
der Lufttemperatur und Windgeschwindigkeit zu. Demnach sind
insbesondere wahrend windschwacher Strahlungsnachte die
Lufttemperaturverhaltnisse die entscheidende Einflussgrofie auf
das thermische Empfinden des Menschen.
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Bezogen auf die ndchtliche Situation sommerlicher, windschwa-
cher Strahlungstage ist daher eine Ubertragbarkeit der human-
biometeorologischen Verhéltnisse anhand der nachtlichen Tem-
peraturverteilung innerhalb des Stadtgebietes von Heilbronn
gegeben. Insbesondere im Stadtkern ist wahrend sommerlicher
Strahlungsnachte mit erhohten Temperaturen zu rechnen. Da-
bei kann es wahrend ,heiRer Nachte“ zur Beeintrachtigung der
Schlafqualitat der stadtischen Bewohner kommen (HUPFER UND
KUTTLER 2006).

Mit zunehmendem Vorortcharakter (lockerer Bebauung, geringer
Versiegelungsgrad, Nahe zu Freiflachen), wie in den Stadtteilen
Horkheim, Klingenberg, Frankenbach, Kirchhausen oder Biber-
ach, nimmt die nachtliche Uberwdrmung ab, was dem nachtli-
chen Schlafkomfort zu Gute kommt.

Beziiglich der Warmebelastung am Tage ist die Innenstadt am
starksten betroffen, da neben der Hitzeerzeugung durch Sonne-
neinstrahlung auch in verschatteten Bereichen die Warmebelas-
tung aufgrund Warmestau hoch ist. Vergleichbares gilt fiir den
Kernbereich Bockingens. In den Bereichen mit aufgelockerter
Bebauung hingegen ist die Durchliiftung besser bei gleichzeitig
héherem Vegetationsanteil und den daran gekniipften Verschat-
tungszonen. Dadurch ist dort die Warmebelastung etwas ge-
ringer als in der der Innenstadt. Betroffen davon sind alle Bau-
gebiete jenseits der Innenstadt und des Bockinger Zentrums.
Die geringsten thermischen Belastungen treten in den Waldern
unterhalb der sonnengeschiitzten Baumkronen auf. Das gleiche
gilt fir Parks und Friedhofe, sofern sie einen hohen Baumanteil
aufweisen, z. B. Pfiihlpark, Hauptfriedhof, Alter Friedhof, Frie-
densplatz oder Stadtgarten. Die hdchsten Warmebelastungen
am Tage sind in freien Lagen ohne gréfRere Verschattungszonen
zu verzeichnen. Dieses betrifft insbesondere die weiten Landwirt-
schaftsflachen auf den westlichen Anhdhen.

Bei den Austauschverhiltnissen sind die unbebauten und un-
bewaldeten Hohen- und Kuppenlagen am starksten durchliiftet.
Lufthygienische Belastungen sind hier nicht zu erwarten. Hier-
zu zahlen Stiftsberg, Wartberg, Galgenberg, Staufenberg oder
die landwirtschaftlich gepragten Hochebenen von Klingenberg
und Bockingen sowie insbesondere Frankenbach, Biberach und
Kirchhausen. In Talern wird sowohl mit zunehmender Eintiefung
als auch Verengung des Talquerschnittes die Windgeschwindig-
keit stetig geringer. Besonders gering ist die Durchliiftung im
Kopfertal, im Saubachtal und dem Leinbachtal Sofern sich die
Talsohlen aufweiten, sind die Austauschverhéltnisse etwas giins-
tiger, wenn auch nicht so gut wie auf den Anhdhen. Dieses wird
zum Beispiel im Neckartal in Horkheim deutlich.

Auch die bebauten Bereiche stellen Stromungshindernisse dar
und reduzieren die Durchliiftung. Am stérksten davon betroffen
ist der Innenstadtbereich, aber auch der industriell gepragte Ha-
fenbereich. In den anschliefenden, mehr aufgelockerten Wohn-
quartieren ist die Ventilation geringfiigig besser.

Auch auf den gut ventilierten Anhhen flihren Siedlungen zur Re-
duktion des Austausches, wie in Bockingen, Kirchhausen sowie
insbesondere im nordlichen Gewebegebiet von Neckargartach
zu erkennen ist. Jedoch ist der Austausch dort besser als in der
dicht bebauten Neckartalsohle. Eine deutlich geringere Durchliif-
tung weisen Walder und Gehdlze auf, die effiziente Stromungs-
hindernisse darstellen. Dieses betrifft insbesondere den Wald auf
den 0Ostlichen Hohenziigen, aber auch baumreiche Griinflachen
wie den Pfiihlpark oder die beiden groRen Friedhofe.

3.10.5. Regionaler Klimawandel in Heilbronn
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Projektionsdaten fiir den Klimawandel in der Region Heilbronn sind aus allen vier Regionalmodellen verfligbar und lassen eindeutige

Trends erkennen, die nachfolgend exemplarisch mittels der meteorologischen Parameter Lufttemperatur und Niederschlag fir die
Region Heilbronn anhand der Zeitrdume 2041 bis 2051 (,nahe Zukunft) und 2091 bis 2100 (,,ferne Zukunft“) im Vergleich zur Dekade
1991 bis 2000 (,,heute“) vorgestellt werden.

Projektionen der Lufttemperatur

Die Entwicklung des Lufttemperaturtrends ist in den beiden

nachfolgenden Tabellen-Abbildungen anhand des Jahresgangs

der drei Zeithorizonte dargestellt.

Jan. | Feb. Mrz. | Apr.| Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. | Nov.| Dez.| Jahr
Lufttemperatur
heute | 1991 - 2000 °C 1,0 19 55 99| 140 173 19,2 18,3 14,4 9,9 5,2 19 9,9
nahe 2041 - 2050 °C 83 41 79 114 156 18,7 20,1 19,8 15,7 115 7,0 43 11,6
Zukunft | Anderung K 23| 22 24 15 1,6 14 0,9 15 13 1,7 18 23 1,7
zu heute
ferne 2091 - 2100 °C 4,9 6,4 78 116 | 159 19,9 228 22,7 18,1 132 8,3 6,3 13,2
Zukunft | Anderung K 39| 45 2,2 1,6 1,9 2,7 3,6 45 3,7 34 31 4.4 33
zu heute
Niederschlag
heute | 1991 - 2000 mm| 860| 673| 590| 562| 709 854 7,7 791 723| 545 753| 924 8759
nahe 2041 - 2050 mm 906 | 691 67,9 630 | 705 69,7 87,8 758 88,8 76,8 | 101,1 | 104,0| 9650
Zukunft | Anderung mm 45 1.8 8,9 6,9 04 -15,7 10,1 -3,3 16,5 224 25,8 11,7 89,1
zu heute % 53% (2,7%|150% [ 122% | -06% | -184% | 130% | -42% | 22,9% | 41,0% [ 343% | 12,6 % | 10,2%
ferne 2091 - 2100 mm | 1031 | 72,7 69,3 855 | 712 715 62,5 57,2 50,0 536 | 101,0 | 1151 | 912,6
Zukunft | Anderung mm 17,1 54 10,3 29,3 0,4 -13,9 -15,2 21,9 22,3 -0,9 25,7 22,7 36,6
zu heute % |[189% |78% |152% |465% | 05% |-199% | -17,3% | -289% | -251% | -1,2% | 254 % | 21,8% | 3.8%

Ensemblemittelwertprojektionen des Jahrgangs der Lufttemperatur in 2 m liber Grund und des Niederschlags fiir heute (1991-
2000) sowie die nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100) Zukunft fiir die Region Heilbronn. Daten: WERNER & GERSTENGARBE
2007; KREIENKAMP & SPEKAT 2008; UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai. 2007).
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ENSEMBLEMITTELWERTPROJEKTIONEN DER LUFTTEMPERATUR

Auch markante oder extreme Ereignisse werden gegeniiber heu-
te deutlich zunehmen. Hieraus resultiert auch der Handlungsbe-
darf fiir AnpassungsmaRnahmen. Um diesen Sachverhalt zu ver-
deutlichen, zeigt die folgende Abbildung fiir die Region Heilbronn
die zu erwartende Veranderung ausgewahlter klimatologischer
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Ereignistage. Wie anhand der Balkenlangen, welche die maxima-
le Bandbreite der durch vier Regionalmodelle berechneten Werte
angibt, zu erkennen ist, zeigen die Projektionen eine hohe Streu-
ung in den Vorhersagen. Die Trends sind jedoch eindeutig.

ENSEMBLEMITTELWERTPROJEKTIONEN DER LUFTTEMPERATUR
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Ensemblemittelwertprojektionen des Jahresgangs der Lufttemperatur in 2 m iiber Grund fiir heute
(1991-2000) sowie die nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100) Zukunft fiir die Region Heilbronn.

Werte in Klammern in Legende: Jahresmitteltemperatur (Daten: WERNER & GERSTENGARBE 2007;
KREIENKAMP & SPEKAT 2008; UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai. 2007).

Bereits zur Jahrhundertmitte (nahe Zukunft) wird die Jahresmit-
teltemperatur von derzeit 9,9 °C um 1,7 K auf 11,6 °C ansteigen.
Zum Ende des Jahrhunderts (ferne Zukunft) betragt der Anstieg
gegeniiber heute 3,3 K auf dann 13,2 °C Jahresmitteltemperatur.
In den jeweiligen Jahresverldufen spiegelt sich die Erwdarmung in
allen Monaten wieder, wobei in den Monaten des Winterhalbjah-
res Dezember bis Mdrz der Temperaturanstieg deutlich hoher als
in den Monaten des Sommerhalbjahres ist.

Obwohl der Temperaturanstieg von 1,7 K (nahe Zukunft) bzw.
3,3 K (ferne Zukunft) im Jahresmittel moderat erscheint, sind die
Folgen erheblich. Die Jahresmitteltemperatur von 11,6 °C in der
nahen Zukunft entspricht bereits den Klimaverhdltnissen siidlich
der Alpen (z. B. Lyon oder Zagreb) und zum Jahrhundertende hin
wird mit 13,2 °C die Anndherung an mediterrane Verhaltnisse im-
mer groRer (vergleichbar z. B. mit Mailand oder Turin) (vgl. MUL-
LER 1996).

100
90,8
90 1
83,1
80 1 81,8 76,8
70 1
c
[
g o 59,6
v 4
= 55,1
ey
2 52,8
] . g
- 90 462 46,8
o
z
c
E 40 43,6 366
< 34,0
2 35,7
% 30 1 27,0 269 319
b 26,6 229
° 20,0
20 1 17,4
I 20,2 I
10 1 13,8 i 10 10 120
9.8 41 ’ :
12 B 2
o — B 3> 2, W 34
0,4 1,1 0,4
-10 +
1991 - 2041- 2091-[1991- 2041- 2091-[1991- 2041- 2091-|1991- 2041- 2091-|1991- 2041- 2091-|1991- 2041- 2091 -
2000 2050 2100 | 2000 2050 2100 | 2000 2050 2100 | 2000 2050 2100 | 2000 2050 2100 | 2000 2050 2100
Sommertag HeiRer Tag TropenNacht Tage mit Hitzestress Eistag Frosttag

Ensembleprojektionen zur Bandbreite der Auftrittshaufigkeiten klimatischer Ereignistage fiir heute (1991~
2000) sowie die nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100) Zukunft fiir die Region Heilbronn (Daten: WERNER &
GERSTENGARBE 2007; KREIENKAMP & SPEKAT 2008; UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai.

2007).

Beziiglich der Warmebelastung sind die Sommertage sowie ins-
besondere die heiften Tage, die Tropennachte und die Tage mit
Hitzestress von Interesse. Fiir alle vier Ereignistage wird die Auf-
trittshaufigkeit bis zur Mitte des Jahrhunderts um mindestens
ein Drittel (s +37 %) sowie zum Ende des Jahrhunderts mehr auf
mindestens das Doppelte (> +100 %) ansteigen. Allein die beina-
he Verdoppelung der Sommertage von heute durchschnittlich
49 Tagen auf knapp 82 bis 91 Tage in der Dekade 2091-2100 be-
deutet, dass in der Jahressumme kumulativ zwei bis drei Monate
(Vierteljahr) mit Tageshdchsttemperaturen von mindestens 25°C
Uberschritten werden.

Auferordentlich stark ist auch der Anstieg der heiften Tage von
derzeit durchschnittlich 18 Tagen auf bis zu fast 37 Tage bis 2050
bzw. knapp 60 Tage bis 2100. Diese Werte bedeuten mehr als
eine Verdoppelung (Faktor 2,3) bis zum Jahrhundertende. Der
relativ groRte Zuwachs ist bei den Tropennéachten, in denen die
Lufttemperatur nicht unter 20 °C sinkt, zu beobachten. Wahrend
sie friiher praktisch keine Bedeutung hatten, wird ihre Anzahl bis
zur Jahrhundertmitte zundchst nur langsam auf 4 Tage, bis zum
Ende des Jahrhunderts jedoch auf bis zu fast 23 Tage im Jahr an-
steigen. Auch bei den Tagen mit Hitzestress (hier definiert liber
den Dampfdruck und somit die klassische Schwiile meinend) ist
ein deutlicher Anstieg zu verzeichnen.

Bis 2050 steigt die Anzahl von durchschnittlich 14 Tagen (heute)
um ca. 64 % auf 20 bis 27 Tage in 2050 sowie auf das Zweieinhalb-
fache (31 bis 46 Tage) in 2100 an.
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Bei der Warmebelastung ist neben der Anzahl der heilRen Tage
auch ihr Vorkommen in Form von Hitzetagen und Hitzewellen
von Interesse. Die untenstehende Abbildung zeigt die Anderun-
gen der Haufigkeiten von Hitzetagen bzw. Hitzewellen unter-
schiedlicher Andauer. Gegeniiber heute werden sich die einta-
gigen Hitzeereignisse mit einem Anstieg von derzeit jahrlich
durchschnittlich 4,2 Fallen auf 5,6 Falle in 2050 bzw. 5 Falle bis
2100 um ca. 25 % erhéhen. Bei Hitzeereignissen mit Andauer von
zwei Tagen wird eine Zunahme der Auftrittshaufigkeiten um ca.
60 % von 1,7 (heute) auf 2,7 (bis 2050) bzw. 2,9 (bis 2100) Fallen
pro Jahr eintreten. Dreitdgige Hitzewellen traten bisher nicht je-
des Jahr auf (0,8 Falle pro Jahr), werden aber in Zukunft ein- bis
zweimal pro Jahr auftreten (1,4 Félle fiir 2041-2050 und 1,6 Fal-
le flir 2091-2100). Viertagige Hitzewellen werden zum Ende des

Jahrhunderts zu jedem Sommer gehoren (1,0 Falle pro Jahr).
Fast jeden Sommer (0,9 Falle) der Dekade 2091-2100 werden
auch fiinftagige Hitzewellen registriert, welche heute nur alle drei
Jahre auftreten (0,3 Falle). Selbst sechstétige Hitzewellen werden
alle 3 Jahre (2041-2050 mit 0,3 Fallen) bzw. alle 2 Jahre vorkom-
men (2091-2100 mit 0,5 Fallen), wahrend sie bisher nur alle 10
Jahre auftraten (0, 1 Falle).

Das Vorkommen von Hitzewellen mit einer Dauer von mehr als
sechs Tagen ist mit durchschnittlich einem bis zwei Ereignissen
pro Dekade heute und in der nahen Zukunft (2041-2050) eher sel-
ten (0,2 Falle pro Jahr). Zum Jahrhundertende (2091-2100) tre-
ten alle fiinf Jahr allerdings auch 7-, 9- und 11-tagige Hitzewellen
auf, die bis zu 1,5 Wochen anhalten kénnen.

ENSEMBLEMITTELWERTPROJEKTIONEN DER JAHRLICHEN EPISODENANZAHL
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Ensemblemittelwertprojektionen der jahrlichen Episodenanzahl und -andauer von heien Tagen (tLmax. = 30 °C) fiir heute
(1991-2000) sowie die nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100) Zukunft fiir die Region Heilbronn (Daten: WERNER & GERSTEN-
GARBE 2007; KREIENKAMP & SPEKAT 2008; UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai. 2007).

Der Anstieg der bisher beschriebenen, die Warmebelastung
kennzeichnenden, Ereignistage, deutet auf ein zukiinftig deutlich
zunehmendes Problem der Warmebelastung in der Heilbronner
Bebauung hin. Denn die hier beschriebenen Projektionsdaten
spiegeln regionale Dekaden Mittelwerte wieder, in denen der Ein-
fluss der Flachennutzung modellbedingt nur marginal bertlick-
sichtigt ist. Es ist davon auszugehen, dass bei Hitzeereignissen in
der eigentlichen Heilbronner Bebauung eine weitere Erhdhung
des thermischen Niveaus durch den Warmeinseleffekt stattfin-
den wird. Ferner ist unter Berlicksichtigung der Tatsache, dass
es sich bei den hier vorgestellten Daten bereits um lber eine De-
kade gemittelte Jahresmittelwerte handelt, davon auszugeben,
dass einzelne, extreme Jahre zu noch hoheren Auftrittshaufigkei-
ten von Tagen mit Warmebelastung fiihren werden (vergleichbar
mitdem ,Jahrhundertsommer“ 2003 der letzten Dekade 2001 bis
2010).

Projektionen des Niederschlages

Auch beim Niederschlag sind durch den Klimawandel deutliche
Verdnderungen zu erwarten. Nach Tabellen-Abbildung 136 wird
der Jahresniederschlag von derzeit 876 mm bis zur Jahrhundert-
mitte um 10 % bzw. 89 mm auf 965 mm vorlibergehend ansteigen,
danach aber bis zum Ende des Jahrhunderts auf knapp 913 mm
zurlickgehen, was gegeniiber dem heutigen Zustand noch immer
einen Anstieg von ca. 4 % bedeutet.
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Die Relevanz der Warmebelastung ist dadurch gegeben, dass in
der Bebauung die Bevdlkerung lebt. Insbesondere innerstadti-
sche Quartiere sind besonders betroffen. Aufgrund der historisch
bedingten, an gemaRigte Klimazonen angepassten Bauweisen
sind die Wohngebdude und deren Quartiergestaltung bisher nur
unzureichend an Hitzeereignisse angepasst, im Gegensatz zur
historischen Stadtebauweise der trockenheiflen Klimazonen.

Die Klimaanderung wird sich auch auf das thermische Niveau im
Winter auswirken. Nach der folgenden Abbildung werden sich die
Frosttage von heute durchschnittlich 56 Tagen um die Halfte auf
ca. 30 Tage bis 2050 sowie um Zweidrittel auf 19 Tage bis 2100
verringern. Bei den Eistagen ist der relative Riickgang noch dras-
tischer. Von den heute 10 bis 20 Tagen werden zur Mitte des Jahr-
hunderts weniger als ein Drittel (4 bis 7 Tage) sowie zum Jahr-
hundert weniger als 14 % (< 1 bis knapp 3 Tage) librigbleiben.
Entsprechend dieses negativen Trends werden auch die Tage mit
Schneefall reduziert.

Fir Anwendungsgebiete wie der Siedlungswasserwirtschaft, den
(stadtischen) Gartenbau oder die Landwirtschaft ist die saisonale
Verschiebung der Niederschlagsspenden dahingehend von Be-
deutung, dass die Niederschlagssummen im Sommer abnehmen

und im Winter zunehmen werden.

ENSEMBLEMITTELWERTPROJEKTIONEN DES NIEDERSCHLAGES
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Ensemblemittelwertprojektionen des Jahresgangs des Niederschlages fiir heute (1991-2000) sowie die
nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100) Zukunft fiir die Region Heilbronn (Daten: WERNER & GERSTENGAR-
BE 2007; KREIENKAMP & SPEKAT 2008; UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai. 2007).
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Fir die Sommermonate Juni bis September ist bis 2050 eine nur
leichte Abnahme der Niederschlage von durchschnittlich 3 % zu
verzeichnen, wahrend bis 2100 der Riickgang um durchschnitt-
lich 23 % sehr deutlich ist. Dieses kdnnte vor allem in heilRen oder
trockenen Phasen fiir den (stddtischen) Gartenbau zum Problem
der Griinflachenbewdsserung werden, da die aktive Verdunstung
durch feuchte Boden, welche zur Kithlung der Luft beitragen kon-
nen (LANUV 2015), eingeschrankt oder verhindert werden konnte.
Im Gegenzug ist der Niederschlagszuwachs fiir die Wintermonate
Oktober bis April relativ hoch.

Der Aufschlag betrdgt teilweise iber 47 % (Oktober 2050 oder
April 2100). Der Gesamtzuwachs fiir diese Monate betragt gegen-
liber heute 75 mm (bis 2050) und 80 mm (bis 2100) bzw. ca. 9 %
des heutigen Jahresniederschlages von 876 mm. Dies entspricht
einer Verschiebung des derzeitigen Klimas hin zu einem Winter-

regenklima.

Aus Sicht der Siedlungswasserwirtschaft sind die Auftrittshaufig-
keiten und Intensitaten von Extremniederschlagen von Interesse.
Diesbeziigliche Informationen kdnnen aus den Projektionsmo-
delten jedoch nicht gewonnen werden, da sie als mittelwertba-
siertes Modell derart hohe zeitliche Auflosungen von héchstens

einigen Stunden, die fiir Starkregenereignisse typisch sind, nicht

abbilden konnen. Als Anhaltspunkt kénnen aus den Regional-
modellen die Tagessummen des Niederschlages herangezo-
gen werden. In der untenstehenden Abbildung ist die jahrliche
Auftrittshdufigkeit von regenreichen Tagen mit Mindestnieder-

schlagssummen von 20 mm d-1 bis 50 mm d-1 dargestellt.

Dieser Wertebereich umfasst auch Tage mit Dauerregen (30 bis
50 mmy/d). Als jahrliche wiederkehrende Ereignisse (> 1 Fall pro
Jahr) sind Tage mit Niederschlagen von mindestens 20 mm und
25 mm zu verzeichnen. Dieses betrifft all drei Zeithorizonte, wo-
bei die Tage mit 20 mm bis zu dreimal jahrlich auftreten. Tage
mit Dauerregen (> 30 mm/d) treten nicht jedes Jahr auf (0,6 bis
0,8 Falle/Jahr), sind aber in Zukunft eher zu erwarten als heute.
Bereits in der nachsthcheren Klasse, der Tage mit 35 mm Nie-
derschlag, reduziert sich die Auftrittshaufigkeit auf zweijéhrige
Ereignisse (0,4 bis 0,5 Falle/Jahr) und fiir die 40 mm-Tage auf eine
dreijahrige Wiederkehr (0,2 bis 0,3 Falle/Jahr). Die Ereignisse mit
noch héheren Tagesniederschlégen (45 mm und 50 mm) treten
nur selten, d. h. alle finf bis 10 Jahre, auf. Auffallig ist, dass bei
den Tagen mit hoheren Tagesniederschlagen = 35 mm nur gerin-
ge Unterschiede zwischen den drei Dekaden festzustellen sind,
mithin also zukiinftig kaum eine Anderung in der Auftrittshaufig-
keit stattfindet.

ENSEMBLEMITTELWERTPROJEKTIONEN DER MITTLEREN JAHRLICHEN ANZAHL VON
REGENREICHEN TAGEN MIT MINDESTNIEDERSCHLAGSMENGEN
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Ensemblemittelwertprojektionen der mittleren jahrlichen Anzahl von regenreichen Tagen mit Mindestnie-
derschlagsmengen ab 20 mm/d fiir heute (1991-2000) sowie die nahe (2041-2050) und ferne (2091-2100)
Zukunft fiir die Region Heilbronn (Daten: WERNER & GERSTENGARBE 2007; KREIENKAMP & SPEKAT 2008;

UBA 2008; LAUTENSCHLAGER et ai. 2009; SPEKAT et ai. 2007).

Fur Extremregenereignisse auf Stunden- oder Minutenbasis gibt
es derzeit noch keine genauen Prognosen fiir Heilbronn. Schat-
zungen von DE GREEF (2009) fiir Mitteleuropa zeigen jedoch, dass
Extremregenereignisse in ihrer Haufigkeit und Intensitat zuneh-

men werden.
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PROJEKTION DER GESCHATZTEN PERIODIZITAT UND INTENSITAT VON

EXTREMNIEDERSCHLAGEN

Periodizitat (Wiederkehr) 2005 2100
3 Jahre < 22 mm ¥%h? 22 mm Yh?
/V
10 Jahre 22 mm Y¥ht 33 mm ¥%h?
100 Jahre 33 mm ¥%h? 48 mm Yht
Auswirkungen:

22 mm %h1: Flutung von Gebaudekellern und Kanalisation
33 mm ¥%h!: zusétzlich Teiluberschwemmungen im AuBenbereich,

48 mm Y:h: zusétzlich groRraumige Uberflutung

Projektion der geschatzten Periodizitat und Intensitat von Extremniederschlagen in Mitteleuropa von 2005

auf 2100 (nach DE GREEF 2009).

Wurden bisher (2005) Starkniederschlage mit dem Potenzial der
Uberflutung von Kellern und der Kanalisation (> 22 mm ':h-1) als
10-Jahrige Ereignisse eingestuft, wird sich deren Auftrittshaufig-
keit bis Ende des Jahrhunderts auf ein alle drei Jahre wiederkeh-

rendes Ereignis verdreifachen.

Auch die bisher alle 100 Jahre durch Starkregen mit > 33 mm
hh-1 erwarteten Uberschwemmungen im AuRenbereich werden
sichiin Ihrer Haufigkeit auf zehnjahrige Ereignisse verzehnfachen.
Zudem steigt die Gefahr auf Uberflutung ganzer Landstriche
durch Extremniederschldage von > 48 mm '2h-1, die bisher sta-
tistisch nicht beobachtet wurden, jedoch als Jahrhundertereig-
nis zukiinftig auftreten kénnten. Von derartigen Uberflutungen
konnte in Heilbronn z. B. die gesamte Neckaraue, welche insbe-
sondere durch Gewerbe- bzw. Industriegebiete gepragt ist, be-
troffen sein.

Die Klimaprojektionen fiir die Region Heilbronn haben gezeigt,
dass das thermische Niveau bis zum Ende dieses Jahrhundert
um bis zu 3,3 K ansteigen und dabei insbesondere zu einer Ver-
doppelung bis Verdreifachung der Situationen mit hoher War-
mebelastung (Hitzestress) flihren wird, welche mediterranen
Verhaltnissen bereits sehr nahekommt. Bei den Niederschlagen
ist langfristig ein nur leichter Anstieg von ca. 4 % zu erwarten,
jedoch wird sich die jahrliche Niederschlagsverteilung hin zu tro-
ckeneren Sommern und niederschlagsreicheren, aber schneear-
meren Wintern verschieben. Mit einer Zunahme von Uberflutun-
gen durch Starkniederschlage muss gerechnet werden.
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3.10.6. Stadtklima
Untersuchungsgebiet zentrale Innenstadt

Der Untersuchungsbereich weist infolge der hochverdichteten
Bebauung mit einem sehr geringen Griinanteil das hochste ther-
mische Niveau im gesamten Stadtgebiet auf. Mit der hochsten
Uberwdrmung am Tage sowie der geringsten Abkihlung in der
Nacht hat sich das Stadtzentrum zu einer permanenten War-
meinsel entwickelt.

Die Ursachen sind in den zur Aufheizung neigenden Gebaude
und Oberflachen, einem Mangel an verdunstungsaktiven Fla-
chen (offene Boden, Griinflichen, Baume), einer hohen Anzahl
an Spurenstoffemittenten und einer nur geringen Durchliiftung
zu finden.

Die bioklimatisch bedenklichen heiRen Tage sind im Vergleich zu
allen Stadtraumen mit 33 Tagen am hochsten. Diese Stresstage
haben Auswirkungen auf die Gesundheit und das Wohlbefinden
der Menschen, die in der Innenstadt leben und arbeiten. Die bio-
klimatisch bedenklichen Tage werden sich in den kommenden
Jahren tendenziell erhohen.

Das Untersuchungsgebiet liegt nicht im Einflussbereich grof3-
rdumiger Ventilationsbahnen lber die gegebenenfalls Kaltluft
herantransportiert werden konnte. Es gibt insgesamt nur weni-
ge Slid-Nord ausgerichtete Ventilationsbahnen, tiber die kiihlere
Luftmassen in das Gebiet eindringen kénnen.

Eine thermische Entlastung aus westlicher Richtung (Neckar)

ist wegen der im Sommer ebenfalls h6heren Temperaturen des

Gemminger Gasse sowie angrenzender Innenhof
© Stadt Heilbronn

Schéafergasse im September 2019 ©
Stadt Heilbronn

Neckars bzw. wegen der intensiven Blockrandbebauung entlang
der Unteren Neckarstralie nicht zu erwarten. Vor diesem Hinter-
grund hatten bauliche Eingriffe (Entkernung) nur wenig Wirkung.

Die lokalklimatische Situation muss daher durch viele gebiin-
delte MaBnahmen und flichendeckende (vernetzte) Einzel-
mafnahmen im Gebiet selbst verbessert werden.

Im Zuge des anstehenden stadtebaulichen Erneuerungsprozes-
ses wird der Fokus auf der klimawirksamen Umgestaltung of-
fentlicher Rdume (Wohnumfeld und Geschéftslagen) sowie Maf3-
nahmen am Gebaudebestand (Verschattung sonnenexponierter
Fassaden, Erhohung verdunstungsaktiver Flachen durch Dach-
begriinungen) liegen miissen.

Blockinnenhof Mosergasse und Rathausinnenhof
© Stadt Heilbronn
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4. Ergebnis
der Untersuchungen
und Handlungsschwerpunkte

Analysen der Bewohner- und Eigentumer-
strukturen, der Nutzungsstrukturen und
Funktionsraume sowie der klimatischen
Bedingungen weisen offenkundige stadtebauliche
Missstande und Problemlagen auf, die einen
deutlichen und dringlichen Handlungsbedarf

aufzeigen.



4. Ergebnis der
Untersuchungen und
Handlungsschwerpunkte

Die Erneuerung und zukunftsorientierte Entwicklung der zen-
tralen Innenstadt (,Altstadt“) ist seit 1984 ein fortwahrender
Aufgaben- und Investitionsschwerpunkt. Samtliche in der Alt-
stadt durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen erfolgten mit der
Zielsetzung, dieses zentrale Stadtgebiet in seinen vielfaltigen
Funktionen zu starken und zu einem multifunktionalen Standort
zu entwickeln. Im Jahr 2012 wurde der stéadtebauliche Erneue-
rungsprozess zugunsten der StadtumbaumaRnahme Neckarbo-
gen ausgesetzt.

4.1.

4.1.1. Klima

Die Altstadtquartiere haben sich zu einer permanenten Warme-
insel entwickelt und sind aufgrund der allgemeinen Lufttempe-
raturverhéltnisse, Luftfeuchtigkeit, Durchliftung und Luftaus-
tauchverhaltnisse als klimatischer Ungunst-Raum einzustufen.

Die Ursachen sind in einer hoch verdichteten Bebauung mit den
zur Aufheizung neigenden Gebduden und Oberflachen, einem
Mangel an verdunstungsaktiven Flachen (unversiegelte Boden,
Griinflachen, Bdume), einer hohen Anzahl von Spurenstoffen und
einer nur geringen Durchliiftung der Altstadtquartiere zu finden.

Mit Blick auf den fortschreitenden Klimawandel werden die bio-
klimatisch bedenklichen heiflen Tage und Extremwetterlagen im
Untersuchungsgebiet zunehmen, mit Auswirkungen auf die Ge-
sundheit der hier lebenden und arbeiten Menschen.

Es besteht daher Handlungsbedarf, um diesen gesundheitlich
belastenden Bedingungen so weit als moglich entgegenzuwir-
ken.
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In den vergangenen Jahren haben wirtschaftliche, gesellschaft-
liche und insbesondere auch klimatische Verdnderungen in
diesem zentralen Stadtgebiet eine liberdurchschnittliche Aus-
préagung erfahren. Die hieraus resultierenden stddtebaulichen
Missstande und sich zusehends verfestigenden Problemlagen
sollen behoben werden.

Handlungsschwerpunkte im Untersuchungsgebiet

Da eine thermische Entlastung des Untersuchungsgebiets auf-
grund unterbrochener Ventilationsbahnen zu den AuRenberei-
chen nicht moglich ist, kann die lokalklimatische Situation nur
durch flachendeckende, vernetzte EinzelmafRnahmen im Gebiet
selbst verbessert werden.

Hierzu stehen fiir zeitnahe MaRnahmen 6ffentliche Rdume und
offentliche Gebdude (Fassaden) zur Verfligung. Mittelfristig sol-
len auch Dachflachen von Parkhdusern und Einkaufszentren so-
wie private Gebdude einbezogen werden.

Stadtgriin muss bei der Fortsetzung des stadtebaulichen Erneu-
erungsprozesses zu einer maftgebenden PlanungsgroRe werden.
Darauf verweist auch das ,WeiBbuch Stadtgriin des Bundesmi-
nisteriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit®,
Berlin, vom April 2017, das unzureichende Griinanteile als stadte-
baulichen Missstand einstuft.
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4.1.2. Verkehr

In unmittelbarer Verbindung zu den klimatischen Bedingungen
stehen die Belastungen der Gebietsbewohner durch das hohe
Verkehrsaufkommen im Untersuchungsgebiet (Ziel-, Quell- und
Durchgangsverkehre).

Nicht zuletzt tragt auch eine sich zunehmende Verdichtung der
Bebauung dazu bei, dass sich das Verkehrsaufkommen, der Park-
druck und Parksuchverkehre erh6hen. In diesem Zusammenhang
wird auch deutlich, dass die mit Erteilung einer Baugenehmi-
gung gesetzlich nachzuweisenden Stellplatze den tatsachlichen
Bedarf nicht decken kdnnen und sich die Stellplatznachfrage
zwangslaufigin den 6ffentlichen Raum verlagert (vgl. hierzu auch
OPNV-Abschlage gem. LBO/ VwV Stellplatze).

Um insbesondere die Situation fiir die Gebietsbewohner zu ver-
bessern und die Altstadt als attraktiven Wohnstandort zu starken,
mussen die Verkehrsbelastung reduziert werden.

Neben kurzfristig wirksamen, verkehrssteuernden Maflnahmen
steht spatestens mit der Fertigstellung der Paula-Fuchs-Allee im
neuen Stadtquartier Neckarbogen eine UmgehungsstralRe zur
Verfligung, die eine Entlastung ermdglicht. Dennoch wird die
Verkehrsbelastung durch Quellverkehre (Lieferverkehre, Kun-
den) vergleichsweise hoch bleiben.

4.1.3. Gebaudebestand - Energetik

Zahlreiche Gebdude weisen einen energetischen Sanierungsbe-
darf auf.

Da es sich bei einem Grof3teil des Immobilienbestandes nicht um
selbst genutztes Eigentum, sondern Renditeobjekte handelt, sol-
len Modernisierungsanreize weiterhin nur im Wege einer erhoh-
ten Abschreibung gemaf § 7 h Einkommensteuergesetz geschaf-
fen werden. Diese Form der Steuervergiinstigung bietet auch den
Eigentiimern von selbstgenutztem Eigentum Vorteile.

Abweichend hiervon bestehen Uberlegungen, einen pauschalen
Zuschuss fiir den Fall zu gewahren, dass eine Dammung der Fas-
saden mit Naturdammestoffen wie Flachs, Hanf, Zelluloseflocken,
Holzfaserddmmplatten oder dhnlichem erfolgt.

4.1.4. Wohnungsbau

Charakteristisch fiir die Heilbronner Altstadt ist eine ausgeprag-
te Wohnnutzung. Wohnen ist ein wichtiges Bindeglied zu einer
Vielzahl von Angeboten und innerstadtischen Funktionen. Ge-
bietsbewohner beleben die Innenstadt und starken den Handel
und lokale gewerbliche Unternehmen mit ihrer Nachfrage nach
Waren und Dienstleistungen des taglichen Bedarfs.

Vor diesem Hintergrund ist der Erhalt und die Starkung der
Wohnfunktion seit 1984 ein vorrangiges Sanierungsziel. Der in-
nerstadtische Erneuerungsprozess hat dazu beigetragen, dass
zahlreiche Gebdude modernisiert wurden und die Bereitschaft

externer Investoren, sich in der Altstadt zu engagieren, stieg.

Sicherlich haben auch die Experimenta, der Bildungscampus am
Europaplatz, dessen Grundstein durch die Dieter Schwarz Stif-
tung gelegt wurde, die Offnung der Innenstadt zum Neckar und
der Ausbau des stadtischen Kulturangebotes mafgeblich dazu
beigetragen, die Innenstadt als attraktive Wohnlage wiederzu-
entdecken.

Im Wege umfangreicher NeuordnungsmaRRnahmen konnten ab
2009 die Voraussetzungen zum Bau von 100 Wohneinheiten im
gehobenen Segment geschaffen werden. Auf die Entwicklung
des Bildungscampus am Europaplatz reagierte der lokale Woh-
nungsmarkt mit der Schaffung von Mikro-Appartements und
kleinflachigen Wohnungen fiir Studenten. Dieses Segment ver-
groRerte sich erheblich durch den seit 2008 anhaltenden Zuzug
von alleinstehenden Personen im erwerbsfahigen Alter aus dem
In- und Ausland.

Mikro-Appartements und Kleinstwohnungen entstanden zumeist
im Zuge der Modernisierung bestehender Gebdude, einherge-
hend mit einer Aufstockung ungenutzter Dachrdume und einer
Aufteilung der urspriinglichen Wohnungsgréfen in mehrere Ein-
heiten.

Gegenwartig sind zwei weitere Projekte in Planung, die wieder-
um eine Generalsanierung von grof¥flachigen Bestandsimmobi-
lien vorsehen, und wohl ebenfalls dieses Marktsegment abde-
cken werden.

Bereits im Bau sind 150 Mikro-Appartements im nordlichen Ge-
bietsbereich (StilmerstralRe); die Neuordnung des Areals erfolgte
durch den Investor selbst.
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Die liberdurchschnittlich hohe Nachverdichtung und Verkleine-
rung von Wohnflachen bildet sich in einem tberdurchschnitt-
lichen Bewohnerzuwachs von 24 Prozent in den Jahren 2008 -
2018 ab. Aktuell leben 5.408 Menschen im Untersuchungsgebiet.

Mit Blick auf die Entwicklung der Einwohnerzahlen und Bewoh-
nerdichte sowie die liberlastete Verkehrsinfrastruktur, ist ver-
starktes Augenmerk auf die sozialraumliche und funktionale Wir-
kungen von Projektentwicklungen zu legen.

Die letzte baureife innerstadtische Entwicklungsflache (Areal
Rosengarten) befindet sich im Eigentum der Stadt Heilbronn.
Hier bietet sich die Moglichkeit Wohnformen zu realisieren, die
Gebietsbewohner langerfristig an das Gebiet binden kdnnen.
Baugemeinschaften sind eine Mdglichkeit, den Anteil an selbst-
genutztem Wohneigentum zu erhdhen. Die Entwicklung dieses
Areals wird gegenwartig vorbereitet.

Neue Wohnbauflachen sind im neu entwickelten zentralen Stadt-
quartier Neckarbogen verflighar. Bereits bis Anfang 2019 entstan-
den dort rund 400 Wohneinheiten. Weitere 1.100 Wohneinheiten
sollen bis 2025 fertiggestellt werden.

Wohnraumverdichtung und die Verkleinerung von Wohnflachen,
hat auch zur Folge, dass 6ffentliche Radume fiir Gebietsbewohner
verstdrkt zu Aufenthaltsraumen werden.

In den vergangenen Jahren wurden die Haupthandelsachsen
Fleiner-, Siilmer- und LohtorstralRe sowie die Neckarmeile und
offentliche Platze umgestaltet und verfligen tber eine hohe Auf-
enthaltsqualitat.

Mit der qualitdtsvollen Umgestaltung weiterer Straken und Gas-
sen in den Altstadtquartieren kdnnen insbesondere fiir Gebiets-
bewohner weitere Aufenthalt- und Lebensrdume angeboten und
sozialradumlichen Ungleichgewichten entgegengewirkt werden.

Soweit Blockinnenbereiche durch o6ffentliche StraRRen erschlos-
sen werden besteht auch hier die Mdglichkeit, Begriinungs-
maRnahmen durchzufiihren und die Aufenthaltsqualitat fiir die
Anwohner zu verbessern. Rankgeriiste konnen im StraRenraum,
d.h. auf stadtischen Flachen, installiert werden; von privater Sei-
te ware lediglich eine Zustimmung zur Verankerung von Ranksei-
len an den Fassaden erforderlich (vgl. hierzu Pergolen im Stadt-

quartier Neckarbogen).
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4.1.5. Sozialraum

Das Untersuchungsgebiet ist durch eine tiberdurchschnittliche Bewohnerdichte und gesellschaftliche Vielfalt (soziales Milieu, kulturel-

le Vielfalt, Personen- und Familienstand) und eine hohe Mobilitat gepragt.

4.1.5.1. Gebietsbewohner

Mit 24 Prozent ist der Bewohnerzuwachs in den Jahren 2008 bis
2018 lberdurchschnittlich hoch. Aktuell leben 5.408 Menschen
im Untersuchungsgebiet.

Der hohe Anstieg der Bewohnerzahlen seit 2013 beruht auf Per-
sonen im erwerbsfahigen Alter, das heif’t den Altersgruppen der
25 bis unter 40-Jahrigen und der 40 bis unter 65-Jahrigen.

Der Anstieg dieser Bewohnergruppe korreliert mit dem Zuzug
von Personen aus dem EU-Ausland (vorrangig dstliche Staaten,
Griechenland und lItalien) sowie dem nicht-europaischen Aus-
land, hier insbesondere den Staaten des Westbalkans. Bei den

zuziehenden Personen liberwiegen Manner.

Diese Bewohnergruppe ist hochmobil und pragt mittlerweile
mit einem Anteil von 60 Prozent die Bewohnerstrukturen der
Altstadt. Insgesamt tauschen sich rund 14,7 Prozent der Gebiets-

bewohner jahrlich aus.

Der Bewohneranteil mit Zuwanderungsgeschichte nimmt einen
Anteil von 70 Prozent ein. Die aus Ruménien zugereiste Bewohner-
gruppe erreicht nahezu den Anteil der tlrkischstammigen Bewoh-
ner. In der Gesamtschau Ubertreffen die Bewohnergruppen aus

4.1.5.2. Eigentiimer

Etwa acht Prozent der Eigentiimer im Untersuchungsgebiet sind
juristischen Personen, die Giberwiegend als Wohngesellschaften
agieren. Hierzu gehort auch die stadtische Tochter Stadtsiedlung
Heilbronn, die das Wohnsegment fiir preisgiinstigen Wohnraum
abdeckt.

Die lbrigen Eigentiimer (92 Prozent) sind natiirliche Personen.
Signifikant ist hier eine Konzentration des privaten Eigentums;

EU-Staaten (wobei die neuen, Gstlichen EU-Staaten dominieren)
zahlenmaRig den Anteil der tirkischstdmmigen Bevolkerung bei
weitem. Die zugereisten Personen haben Bleibeperspektiven so
dass Familiennachziigen moglich sind.

Festzuhalten ist, dass bei 60 Prozent der Gebietsbewohner die
Verweildauer in den Wohnquartieren nicht auf Dauer angelegt
ist. Diese Bewohnergruppe wird daher keine dauerhaften Bezie-
hungsnetze aufbauen und Nachbarschaften leben kdnnen.

In vielen Fallen verhindern zudem sprachliche Barrieren und kul-
turelle Pragen eine gesellschaftliche Teilhabe.

Gesellschaftlicher Zusammenhalt basiert auf stabilen, vertrau-
ensvollen und vielfdltigen sozialen Beziehungen, einer positiven
emotionalen Verbundenheit mit dem Gemeinwesen, dessen
Grundordnung als fair akzeptiert wird, und aus der Bereitschaft
der Menschen fiir die Allgemeinheit aktiv Verantwortung zu tiber-

nehmen.

seit den Erhebungen im Jahr 2000 hat sich die Anzahl der Eigen-
timer im Untersuchungsgebiet halbiert. Teilweise halten ein-
zelne Personen und Familien eine Vielzahl von Gebduden bzw.

Streubesitz (Wohnungseigentum).

Gegenwartig wird das private Eigentum mafgeblich durch die
Altersgruppen der 40 bis unter 65-Jahrigen sowie, in kleinerem
Umfang, der 65 bis 89-Jahrigen gehalten.

Nur 25 Prozent der Eigentiimer bewohnen ihr Eigentum in der In-
nenstadt selbst. Rund 27 Prozent der Eigentiimer leben im Stadt-
gebiet und 48 Prozent, nahezu die Hélfte, auRerhalb der Grenzen
des Stadtkreises.

Das stadtische Eigentum beschrénkt sich auf wenige Gebaude,
die im Regelfall fiir administrative Zwecke genutzt werden, sowie
eine letzte 34 Ar groRRe Entwicklungsflache an der Ecke Gerber-
und LohtorstraRe. Dariiber hinaus befinden nur noch Stralen,

Gassen und oOffentliche Platze in stadtischem Eigentum.

4.1.6. Handel

Die Untersuchungen der Gesellschaft fiir Markt und Absatzfor-
schung belegen deutlich den bundesweiten Trend, dass der Ein-
zelhandel die Stadtentwicklung alleine nicht mehr tragen kann.
Dennoch wird er auch weiterhin eine wichtige Position einnehmen
und einen maligebenden Einfluss auf die Attraktivitat der Innen-
stadt haben.

Die wiederholt in der Presse thematisierte Leerstandproblematik
besteht in der Innenstadt nicht. Bei diversen Leerstanden zeichnen
sich bereits Losungen ab. Dennoch stechen langere Leerstande in
hochfrequentierten Lagen ins Auge und werden durch Besucher
der Innenstadt emotional als ,Niedergang des Einzelhandels“ in
der Heilbronner Innenstadt bewertet.

Ungeachtet dessen besteht Handlungsbedarf, um den innerstadti-
schen Marktplatz vor dem Hintergrund globaler, aber auch lokaler
Entwicklungen, wie zum Bespiel die sich verandernden Bewoh-
nerstrukturen und deren Bedarfe und Konsumgewohnheiten, zu-

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN 169

Mit einer Verringerung des Streubesitzes reduziert sich zugleich
der Kreis der Personen, die ihre Anspriiche und Bedarfe geltend
machen und aktiv zu einem ausgewogenen Stadtentwicklungs-
prozess beitragen kdnnen. Hinzu kommt, dass fiir drei Viertel der
Eigentiimer die Altstadt nicht Wohn- und Lebensmittelpunkt ist.

Eine Identifikation mit einem Stadtquartier setzt Bindungen und
gegebenenfalls personliche Betroffenheit liber Entwicklungen
voraus. Bei Eigentum, das rein wohnwirtschaftlich genutzt wird,
ist dies eher nicht der Fall. Auch Biirgerstolz, verbunden mit der
Bereitschaft, durch Eigentum unmittelbar Verantwortung fiir das
Gemeinwesen zu Gibernehmen, wird sich nicht entwickeln kdnnen.

kunftsfahig und qualitatsvoll weiterentwickeln zu kdnnen.

In diesem Zusammenhang kommt der Vernetzung des Handels-
platzes mit innerstadtischen Funktionsraumen und den oberzen-
tral ausgerichteten Bildungs-, Kunst- und Kulturangeboten eine
wichtige Bedeutung zu.

Die Wohnfunktion ist hier ein wichtiges Bindeglied. Bewohner
eines Gebiets stiitzen unter anderem mit einer kontinuierlichen
Nachfrage nach Waren und Dienstleistungen des taglichen Bedarfs
den ansdssigen Handel und inhabergefiihrte Unternehmen und
erfiillen das Zentrum mit Leben.

Erwdhnt sei in diesem Zusammenhang die Bedeutung des inha-
bergefiihrten Einzelhandels fiir Gebietsbewohner bzw. den Sozial-
raum. Inhabergefiihrte Betriebe schaffen ein Klima der Bestandig-
keit, ermdglichen eine personliche Ansprache und den Ausbau von
Beziehungsnetzen.
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4.2. Abbau stadtebaulicher Missstande und Problemlagen -

Strategien, Instrumente und Handlungsraume

Im Zuge der Fortsetzung des stddtebaulichen Erneuerungspro-
zesses werden StralRen, Gassen und Platze in der Altstadt zu ei-
nem maligebenden Ansatzpunkt, um sozialrdumliche Entwick-
lungen in der Altstadt auszubalancieren, Wohnquartiere und
Geschéftslagen aufzuwerten, Funktionsrdume zu stérken und
zu vernetzen und mit intensiven Begriinungsmafinahmen einer

weiteren Uberwarmung der Quartiere entgegenzuwirken.

Offentlichen Flachen durchziehen die gesamte Altstadt wie Le-
bensadern und konnen daher Trager fir Malnahmen sein, die
alle Quartiere und Funktionsrdaume erfassen; sie bieten das Po-
tenzial fiir einen gebietsumgreifenden Abbau von Missstdnden

und Problemlagen.

4.2.1. Anwendung des besonderen Stadtebaurechts

Die Analyse des Untersuchungsgebietes hat ergeben, dass im Un-
tersuchungsgebiet sowohl stadtebauliche Missstinde gegeben
sind als auch Anzeichen fiir unausgewogene Entwicklungen sozia-
ler Natur vorliegen, welche Sanierungsmafnahmen erforderlich

machen.

Sanierungsmafnahmen sollen nach den Bestimmungen des
BauGB durchgefiihrt werden. Die Voraussetzung fiir die férmliche
Festlegung als Sanierungsgebiet gemal} § 142 BauGB liegen vor.
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4.2.2. Geltungsbereich der Sanierungssatzung

Fiir die Ausweisung eines Sanierungsgebiets soll die folgende Begrenzung gewihlt werden:

Im Norden
Mannheimer StralRe, Weinsberger Strafte

Im Westen
Platz am Bollwerksturm, Im Hospitalgriin, Untere Neckarstralie,
Friedrich-Ebert-Briicke, Badstralle, Gotzenturmbriicke, Uferweg

R

Im Siiden
Rosenbergstralle, Rollwagstralle, Am Wollhaus, Wilhelmstralie,

CéacilienstraRe

Im Osten
Allee, KarlstraRe, Gymnasiumstralte, Moltkestralte, Allee,

Am Wollhaus
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Geltungsbereich des Sanierungsgebietes Innenstadt Heilbronn © Stadt Heilbronn

Der im Jahr 2012 zugunsten der Stadtumbaumafnahme Neck-
arbogen unterbrochene stadtebauliche Erneuerungsprozess soll

im Programmyjahr 2020 fortgesetzt werden.

Der Geltungsbereich des Sanierungsgebietes Innenstadt Heil-
bronn deckt sich nahezu mit den Satzungsgebieten Altstadt West |
bis I, Altstadt Ost und Klosterhof. Dariiber hinaus wurden lediglich

Flachen zur Arrondierung des Erneuerungsgebiets berticksichtigt.

Grundlage fiir den anstehenden Erneuerungsprozess sind die

bislang malRgebenden Planungsraume.
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4.2.3. Sanierungsziele und MaBRnahmen

Die Stadt verfligt in der zentralen Innenstadt in nur noch ein-
geschranktem Umfang liber Grundstiicke und Gebdude, die als
liegenschaftliches Steuerungsinstrument in den stadtebaulichen
Erneuerungsprozess eingebracht werden kdnnen (siehe hierzu
Ziffern 3.3.und 4.1.5.2.).

Demgemadf kommt nun StraRen, Gassen und Platzen sowie stad-

tischen Geb&uden in der Altstadt eine Schliisselfunktion zu.

Auf diesen offentlichen Verkehrsflachen kénnen samtliche zur
Behebung der stadtebaulichen, funktionalen und sozialrdumli-
chen Defizite notwendigen Malnahmen gebiindelt bzw. gleich-

zeitig umgesetzt und ein durchgreifender Erneuerungs- und Ent-

wicklungsprozess ermoglicht werden.

Somit werden StraBBen, Gassen und Pldatze zum Handlungsfeld um

+ Begriinungs- und Klimaanpassungsmafnahmen zu realisieren
und einer weiteren Uberwdrmung der zentralen Innenstadt

entgegenzuwirken

+ stadtraumliche Quer-und Entwicklungsachsen auszubilden,
so dass Quartiere mit funktionalen Defiziten neu ausgerichtet
und Handelsstandorte stabilisiert und weiterentwickelt werden
kénnen (Turmstralbe - Berliner Platz und Lohtorstrale -

Hafenmarktpassage)

Handelsplatze mit Funktionsraumen und oberzentralen Kunst-,
Kultur- und Bildungsangeboten zu vernetzen (multifunktionale

Innenstadt)
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Geschaftslagen aufzuwerten und die Verweildauer fiir
Kunden zu erhohen

das Umfeld von Wohnquartieren aufzuwerten und die
Wohnfunktion in der Altstadt insgesamt zu starken

Blockinnenbereiche zu begriinen und die Wohnqualitat

der Bewohner zu verbessern

weitere Aufenthalts- und Begegnungsraume fiir
Gebietsbewohner zu schaffen in den Altstadtquartieren

zu schaffen.

Stadtische Gebaude kdnnen eine Schliisselfunktion tibernehmen, um Fassaden modellhaft zu begriinen und einen nachhaltigen Beitrag fiir

das Stadtklima zu leisten.
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Sanierungs- und Erneuerungsziele

SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

Stadtebaulicher Erneuerungsprozess in der zentralen Innenstadt (,,Altstadt*)

Oberziele Unterziele

Starkung von Wohnquartieren und Aufwertung der
Wohngqualitat

Starkung und zukunftsfahige

Entwicklung der Heilbronner

Innenstadtals Aufwertung und Starkung von Geschiftslagen

multifunktionaler Standort

mit den Schwerpunkten

Marktplatzfunktion (nah-und
oberzentrale Versorgung mit Waren und
Dienstleistungen)

und

Wohnfunktion

Erhalt und weitere Profilierung der oberzentral
angelegten Funktionen Bildung, Kultur und Kunst

Vernetzung des Einzelhandelsplatzes Innenstadt mit
innerstadtischen Funktionsraumen

Neuausrichtung von Quartieren mit funktionalen
Defiziten und Schwachen

Revitalisierung des Handelsstandortes Wollhaus

Stabilisierung des Stadtklimas
und Verhinderung einer
weiteren Uberwirmung

Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen

Forderung eines gesellschaft-
lichen Miteinanders

Schaffung geeigneter Rahmenbedingungen zur
Entwicklung des Sozialraum

Strategie- und Handlungsfeld Investive MaRnahmen Weiche
Offentlicher Raum Standortfaktoren
Reduzierung des Verkek fh (Verbot von Durchgangs-
StralRen, Gassen und Plitze = g e :

= werden zu einem qualitatsvollen
Umfeld fiir Wohnquartiere und
Geschaftslagen;
sie tragen zur Starkung der Wohn-
und Marktplatzfunktion der
Innenstadt bei.

=werden in ihrer Funktion als
ErschlieBungsstralien zur Begrii-
nungvon Blockinnenbereichen
genutzt (vertikale Griinanlagen).

= werden zu stadtrdumlichen
Entwicklungsachsen

= werden zur Grundlage fiir
gebietsumgreifende Begriinungs-
und Klimaanpassungsmalnahmen

= werden zu Begegnungsraumen und
Orten der Integration und des
sozialen Zusammenhaltes

= werden zu griinen Inseln und
urbanen (Pocket-)Garten fiir
Gebietsbewohner

Umgestaltung und Ausbildung der Turmstralte
und des Theaterplatzes zur Quer- und
stadtebaulichen Entwicklungsachsen

Umgestaltung der
= Straflen und Gassen in den Quartieren
nordlich der Kaiserstralle
= Gassen zwischen Siilmerstrafie und Allee
= Gassen zwischen Unterer Neckarstralke
und Siilmerstrale.

Umgestaltung der
= Strallen und Gassen in den Quartieren
siidlich der Kaiserstralte
= Gassen zwischen der Oberen
Neckarstrale und der Allee.

= Umgestaltung und Ausbildung der Lohtor-
stralle und Hafenmarktpassage zur Quer- und
stadtebaulichen Entwicklungsachse.

Gestaltung

- Entsiegelung von Fldchen

- Schaffung von Baumbeeten

- Einbau ,vertikaler* Griinanlagen

- Einbau von hellen Beldgen

- Einbau von Wasserrinnen (,Bédchle*)
- Einbau von Trinkwasser-Stelen

Thematische Verkniipfung
von Funktions- und Stadt-
raumen durch einen

= Experimentier-, Bildungs-
und Wissenspfad
sowie einen Kultur- und
Kunstpfad

im offentlichen Raum.

Installation eines digitalen
Leit- und Informations-
systemes.

Stadtische Entwicklungsfldchen
tibernehmen eine Schliisselposition
bei der weiteren Starkung
innerstadtischer Funktionen.

Bau einer Tiefgarage zur Entlastung des
Parkierungsdruckes;

Realisierung von Wohnfaormen, die Gebiets-
bewohner iiber langere Zeitraume im Gebiet
binden kénnen.

175
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4.2.4. MaRnahmenplane

4.2.4.1. Umgestaltung offentlicher Raume und 4.2.4.2. KlimaanpassungsmafRnahmen
Ausbildung von Entwicklungsachsen Stadtgriin im offentlichen Raum

SANIERUNGSMASSNAHMEN STADTKLIMA - HERSTELLUNG VON BAUMBEETEN

ORDNUNGSMASSNAHMEN IM SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT UND INSTALLATION VON VERTIKALEN GRUNANLAGEN.
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4.2.4.3. Stadtgriin in offentlich zuganglichen
Blockinnenbereichen

STADTKLIMA - BEGRUNUNG DER DURCH OFFENTLICHE STRASSEN ERSCHLOSSENEN BLOCKINNENBEREICHE EIN-
SCHLIESSLICH RATHAUS-INNENHOF. STRASSENFLACHEN WERDEN ZUR GRUNDLAGE FUR VERTIKALE GRUNANLAGEN
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4.2.5. Kosten und Finanzierungsiibersicht

Die Ubersicht enthilt die Kostengliederung der derzeit gelten-
den Forderungsbestimmungen nach dem BauGB bzw. der lan-
desrechtlichen Vorschriften. Danach wurden die voraussichtlich

4.2.6. Zeitplan

Soweit der stadtebauliche Erneuerungsprozess durch das Land
Baden-Wiirttemberg gefordert wird, ist fiir die Umsetzung der
beantragten MalRnahmen ein Zeitrahmen von acht Jahren vorge-

SANIERUNG INNENSTADT: PRIORISIERUNG UBERSICHT

entstehenden Kosten im vorgeschlagenen Sanierungsgebiet auf
der Grundlage des vorldufigen Malnahmenplanes ermittelt und
entsprechend ihrer forderfahigen Anteile zusammengestellt.

sehen. Die zur Planung und Umsetzung der Malnahmen erforder-
lichen Zeitanteile wurden in den Arbeitspldnen der betroffenen
Fachamter berlicksichtigt.

= = S——— = NN 5N
S ——
P ——
< 0
—
iy U
. T =l 1)
\/ \ . 1 ‘
5 OB =
>
: I DASRS o
. == Planung 2021/2022 0
B q Bau 202312024 s N
= —
y
e I
\CH , : 1§
> Planung 2023/2024 il H
Bau 2025/2026 H e i,
el e =
9 =
!’ 2 4 0 [
: = =
Il
L3 s 7

Planung 2025/2026

/! =
N v J/alls 7
! 1 - A J ! 7 7 o Q
[ “S'V e

—

<

7 o] _r @ Bau 2027/2028
: > 0 - -~ o)
=\ J :
R e
oo V]
7, = o I
| 7 \
: = ’
©O) 5 i = :
. 3 — 10 — =
! \v< Sanierungsgebiet
A Wollnaus Grundlagenkonzepte
= = I Masterplan Innenstadt
= Masterplan Innenhéfekonzept
Masterplan Klimaschutzkonzept
1/ O Parkierungskonzept




180 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

4.2.7. Sanierungsverfahren

Nach der MaRRgabe des § 142 Baugesetzbuch ist die Abwagung
Uber das in der Sanierungssatzung zu Grunde liegende Sanie-

rungsverfahren durchzufiihren.

Fir die Durchfiihrung der Sanierung gibt es zwei unterschiedli-
che Sanierungsverfahren, das vereinfachte oder das umfassende
Verfahren.

Bei der formlichen Festlegung des Sanierungsgebietes muss die
Stadt Heilbronn das Sanierungsverfahren wahlen, das die kon-
krete Situation im kiinftigen Sanierungsgebiet beriicksichtigt
und die Ziigigkeit des Verfahrens gewéhrleistet.

4.2.7.1. Das vereinfachte Verfahren

Das vereinfachte Verfahren ist dann anzuwenden, wenn die be-
sonderen bodenrechtlichen Vorschriften nicht erforderlich wer-
den und die Sanierungsdurchfiihrung ohne ihre Anwendung
nicht erschwert wird (§ 142 Abs. 4 BauGB).

Ergibt sich aus dem Sanierungskonzept, dass durch die Sanie-
rung lediglich Bestandserhalt ohne nachhaltige Eingriffe in die
Grundstlicksverhaltnisse erzielt wird, ist das vereinfachte Verfah-
ren anzuwenden. Beispiele hierfiir sind die grofflachigen Verbes-
serungen der Verkehrserschliefung, die Gestaltung des offentli-
chen Verkehrsraums, die Neuordnung historischer Altstadte und
die Verbesserung von alteren Grofisiedlungen.

Wird die Satzung im vereinfachten Verfahren durchgefiihrt, hat
dies zur Folge, dass die besonderen bodenrechtlichen Vorschrif-
ten keine Anwendung finden:

+ Ausgleichs- und Entschadigungsleistungen nach § 153 Abs. 1
BauGB sind nicht wie beim umfassenden Verfahren limitiert.

+ Die Genehmigung von Kaufvertragen kann nicht versagt
werden, wenn nur der Grundstlickswert den Anfangswert vor
der Sanierung libersteigt (keine Preiskontrolle), § 153 Abs. 2
BauGB. Bei der Durchfiihrung der Sanierung im vereinfachten
Verfahren hat die Stadt nicht die Moglichkeit, Kaufvertrage
zu versagen, wenn der vereinbarte Kaufpreis tiber dem vom
Gutachterausschuss durch Wertermittlungsgutachten festge-
stellten Wert liegt.

« Sanierungsbedingte Bodenwerterh6hungen werden nicht
durch die Erhebung von Ausgleichsbetragen abgeschopft,
stattdessen gilt allgemeines Stadtebaurecht, d.h. Erschlie-
Rungsbeitrdge nach §§ 127 ff. BauGB werden erhoben, sofern
ErschlieBungsanlagen hergestellt werden.

Grundsatzlich gelten die Bestimmungen der §§ 144 und 145
BauGB iiber die Genehmigung von Vorhaben, Teilungen und
Rechtsvorgdngen auch im vereinfachten Verfahren. GemaR § 142
Abs. 4 in Verbindung mit § 144 BauGB besteht die Moglichkeit
einer differenzierten Anwendung. Dies gilt insbesonders fiir die
Verfligungs- und Veranderungssperre.
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Die Stadt hat folgende, auf ihre konkreten Sanierungsbediirfnisse abgestimmte Moglichkeiten im Hinblick auf die Satzung:

+ Die Genehmigungstatbestande nach § 144 BauGB gelten
uneingeschrankt. Diese Moglichkeit gilt automatisch, wenn in
der Satzung aufRer dem Wegfall der §§ 152-156 BauGB nichts
anderes bestimmt ist. Die allgemeinen Vorschriften der §§ 14
bis 21 sowie 51 BauGB finden dann keine Anwendung.

« Die Genehmigungstatbestdande nach § 144 Abs. 1 BauGB
werden ausgeschlossen. Es gelten nur die Tatbestédnde nach §
144 Abs. 2 BauGB.

+ Die Genehmigungstatbestande nach § 144 Abs. 2 BauGB
werden ausgeschlossen. Es gelten nur die Tatbestéande nach
§ 144 Abs. 1 BauGB.

« Die Genehmigungstatbestande nach § 144 BauGB werden
insgesamt ausgeschlossen.

4.2.7.2. Das umfassende Verfahren

Fur die Durchfiihrung der Sanierung im umfassenden Sanierungsverfahren muss die Anwendung der besonderen bodenrechtlichen

Instrumente der §§ 152-156 BauGB erforderlich sein.

Dies ergibt sich aus dem Sanierungskonzept. Die Stadt muss das

umfassende Verfahren anwenden, wenn

« durch Bodenordnungsmafinahmen in starkem MaRe in priva-
te Grundstlicksverhaltnisse eingegriffen werden muss,

« die Gefahr spekulativer Bodenpreissteigerungen besteht,
ausgelost allein durch die Aussicht auf Sanierung,

« die Grundstlickseigentiimer durch Leistungen der Stadt
erhebliche Vorteile erlangen, die nicht liber das allgemeine
Erschliefungsbeitragsrecht abgeschopft werden kdnnen,

« umfassende Ordnungsmaflnahmen durchgefiihrt werden
sollen.

Wird die Sanierung im umfassenden Verfahren durchgefiihrt, hat
dies folgende Auswirkungen:

+ Sanierungsbedingte Bodenwertsteigerungen werden bei der
Bemessung von Ausgleichs- und Entschadigungsleistungen
nicht beriicksichtigt (§ 153 Abs. 1 BauGB). Es werden lediglich
Werterhohungen beriicksichtigt, die der Betroffene durch
eigene Auswendungen zuldssigerweise bewirkt hat.

« Wenn der Kaufpreis eines Grundstiicks den Anfangswert vor
der Sanierung libersteigt, muss die Genehmigung des Kauf-
vertrages versagt werden (§ 144, § 153 Abs. 2 BauGB, Preis-
kontrolle). Anderungen in den allgemeinen Wertverhaltnissen
auf dem Grundstiicksmarkt werden dabei berlicksichtigt.

« Die Stadt darf Grundstiicke nur zum Anfangswert erwerben
(§ 153 Abs. 3 BauGB), ohne Entschaddigung sanierungsbeding-
ter Werterhohungen und zum Neuordnungswert - Wert nach
Abschluss der Sanierung - verdufRern (§ 153 Abs. 4 BauGB).

+ Die Stadt muss beim Abschluss der Sanierung Ausgleichsbe-
trdge erheben (§ 154 BauGB), dafiir entfallt die ErschlieRungs-
beitragspflicht nach § 127 BauGB. Durch die im umfassenden
Verfahren zu erhebenden Ausgleichsbetrage sollen Werter-
héhungen, die lediglich durch die Aussicht auf die Sanierung,
durch ihre Vorbereitung oder Durchfiihrung eingetreten sind,
abgeschopft und zur Finanzierung der GesamtmaRnahme
eingesetzt werden.
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4.2.7.3. Sanierungsrechtliche Vorschriften

flir beide Verfahren

Neben den allgemeinen stadtebaurechtlichen Vorschriften kommen im formlich festgelegten Sanierungsgebiet folgende sanierungs-

rechtliche Vorschriften sowohl im vereinfachten Sanierungsverfahren als auch im sogenannten umfassenden Sanierungsverfahren,

zur Anwendung:

+ §24 Abs. 1 Nr. 3 BauGB liber das allgemeine Vorkaufsrecht
beim Kauf von Grundstiicken in einem férmlich festgelegten

Sanierungsgebiet.

+ §28 Abs. 4 Satz 1 BauGB Uber die Austibung des Vorkaufs-
rechts nach § 24 Abs. 1 Nr. 3 BauGB zugunsten eines Sanie-

rungs- und Entwicklungstragers.

+ §87 Abs. 3 Satz 3 BauGB Uiber die Zuldssigkeit der Enteignung
zugunsten eines Sanierungs- und Entwicklungstragers.

+ §88 Satz 2 BauGB uiber die Enteignung aus zwingenden stad-
tebaulichen Griinden.

+ § 144 und 145 BauGB iiber die Genehmigung von Vorhaben

Teilungen und Rechtsvorgdngen, soweit die Anwendung die-
ser Vorschriften im vereinfachten Sanierungsverfahren nicht

ausgeschlossen wird.

§§ 180 und 181 BauGB liber den Sozialplan und den Harteaus-
gleich.

§§ 182 bis 186 BauGB uiber die Aufhebung bzw. Verlangerung
von Miet- und Pachtverhéltnissen und anderen Vertragsver-
héltnissen.
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4.2.7.4. Wahl des Sanierungsverfahrens fiir die

SanierungsmafRnahme ,,Heilbronn Innenstadt

Grundsatzlich gilt, dass die Wahl zwischen den beiden vorste-
hend beschriebenen Verfahrensarten nicht im Ermessen der Ge-
meinde liegt. Das BauGB geht vielmehr davon aus, dass auf den
Einzelfall nur das eine oder andere Verfahren zutrifft, so dass die
Entscheidung daher sachgerecht und sorgféltig getroffen und in
den Vorbereitenden Untersuchungen begriindet werden muss.

Bei der Entscheidung lber das anzuwendende Verfahren muss die konkrete Situation im festzulegenden Sanierungsgebiet berlick-

sichtigt werden. Dabei ist folgendes zu beachten:

«+ die anzustrebenden allgemeinen Ziele der Sanierungim
Vergleich zur vorhandenen stadtebaulichen Situation im
Sanierungsgebiet,

« die Durchfiihrbarkeit der Sanierung im Allgemeinen und unter
Berticksichtigung der aufgrund der angestrebten Sanierungs-
maflnahmen erwarteten Entwicklung der Bodenpreise; soweit
diese in Teilen zu erwarten sind, ist die Anwendung der §§ 152
bis 156 BauGB insbesondere von Bedeutung im Hinblick auf

« die Moglichkeiten, Grundstiicke fiir Ziele und Zwecke der
Sanierung zum sanierungsunbeeinflussten Grundstiickswert
zu erwerben (§ 153 Abs. 3 BauGB),

Der Gemeinderat muss demnach vor einer Entscheidung uber
das kiinftige Verfahren die konkreten Verhéltnisse im Untersu-
chungsgebiet anhand der Vorbereitenden Untersuchungen be-
trachten, abwagen und diskutieren, ob die besonderen boden-
rechtlichen Vorschriften der § 152 bis 15 BauGB erforderlich sind.

+ die Vermeidung von Erschwernissen bei privaten Investitio-
nen durch unkontrollierte Bodenwerterhhungen (§ 144,
§ 153 Abs. 2 BauGB),

+ die Erhebung von Ausgleichsbetragen zur Finanzierung der
Sanierung im Vergleich zur Erhebung von ErschlieRungsbei-
tragen nach §§ 127 ff. BauGB.

Eine echte Prognose ist zum gegenwartige Zeitpunkt nicht erfor-
derlich. Wesentlich fiir die Empfehlung im Gebiet ,,Heilbronn In-
nenstadt sind die Aussagen aus der Analyse der Vorbereitenden
Untersuchungen Uber die vorgefundene Gebietscharakteristik,
die stadtebaulichen Missstande, die Zielsetzung der Sanierung

und das MaRnahmenkonzept.

Fordermittel werden ausschlief3lich fiir die Umgestaltung &ffentlicher Raume beantragt und auch so eingesetzt.

+ Die Modernisierung von Wohn- und Geschaftsgebauden wird
nicht geférdert, da es sich bei rund 75 % Objekte um rein wirt-
schaftlich (und nicht selbst genutzte) Objekte handelt.

+ NeuordnungsmaRnahmen sind nicht vorgesehen. Das zur
Entwicklung vorgesehene Areal Rosengasse wurde bereits
freigelegt, so dass kein Handlungsbedarf besteht.

« Die Revitalisierung des Handelsstandortes Wollhaus muss
Uber planungsrechtliche Instrumentarien gesteuert werden;
eine liegenschaftliche Eingriffsmdglichkeit besteht nicht, da
seitens der Mehrheitseigentlimer keine Verkaufsbereitschaft
besteht. Eine Projektentwicklung soll durch die Eigentiimer

selbst oder einen externen Investor erfolgen.

Vor diesem Hintergrund soll das vereinfachte Verfahren zur An-

wendung kommen.
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4.3. Ausblick 2030 -

ErneuerungsmafRnahmen im stadtraumlichen Kontext -

die Innenstadt als multifunktionaler Standort

Auf der Grundlage von Nutzungen und Nutzungsschwerpunkten
gliedert sich das Untersuchungsgebiet in Funktions- bzw. Stadt-
raume. Ein Biindel von MaRnahmen wird dazu beitragen, diese
Stadtrdume zu starken und zukunftsfahig weiterzuentwickeln.

Ein MalRnahmenschwerpunkt ist die Umgestaltung von Straflen
und Gassen in Nebenlagen und die Ausbildung von zwei weiteren
Entwicklungsachsen, die die Hauptlauflagen Fleiner- und Siil-
merstrafie ergénzen.

Hochwertig gestaltete 6ffentliche Rédume kénnen maRgeblich dazu
beitragen, Wohnquartiere und Geschéftslagen aufzuwerten und
Funktionsraume nachhaltig zu stérken. Als Entwicklungsachsen
ermoglichen sie die funktionale Neuausrichtung von Quartieren.

sWeiche Standortfaktoren“ wie Kunst-, Kultur- und Bildungspfa-
de tragen zusatzlich dazu bei, Standortqualitaten weiter zu profi-
lieren und in der 6ffentlichen Wahrnehmung zu verankern.
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UBERSICHT UBER DIE FUNKTIONSRAUME IN DER INNENSTADT
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4.3.1. Stadtraum City Suid -
Funktion Einzelhandelsschwerpunkt
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Charakter

Der StadtRaum City Siid ist im Wesentlichen gepragt durch den
Einzelhandel als dominierende Nutzung. Im stidlichen Bereich ist
mit dem derzeit weitestgehend leerstehenden ehemaligen Woll-
haus-Einkaufszentrum die grofite zusammenhangende Entwick-
lungsflache der Innenstadt vorhanden.

Die la-Lage der Innenstadt befindet sich in Richtung Norden
entlang der Fleiner StraRe mit den Magneten Modehaus Palm,
Galeria Kaufhof, der Stadtgalerie und einem ausgepragten Be-
satz an Markenshops und findet seinen Endpunkt im Bereich
des Kiliansplatzes mit dem Geschéftshaus am Klosterhof. Der
Einzelhandelsbesatz setzt sich nordlich der Kaiserstrafle bis auf
Hohe des Hafenmarktes weiter fort. In West-Ost-Richtung ist mit
der KaiserstraRe mit dem westlichen Endpunkt Kathchenhof
und dem 6stlichen Endpunkt Saemann Sportkultur ein weiterer,
durch Handel und OPNV geprégter Stadtraum vorhanden, wel-
cher durch den im Bau befindlichen Hotelneubau im Umfeld der
Harmonie perspektivisch gestarkt wird. Des Weiteren hat sich im
Bereich der Kirchbrunnenstrafte durch die dort durchgefiihrten
Sanierungsmalnahmen eine deutliche Steigerung der Aufent-
haltsattraktivitat eingestellt. Insgesamt ist im Stadtraum City Siid
der Schwerpunkt der Einzelhandelsbetriebe in der Stadt Heil-
bronn zu finden.
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Obere NeckarstraRe am Marrahaus und Kiliansplatz
© Stadt Heilbronn

Handlungsbedarf und Schliisselprojekte sowie

flankierende MafRnahmen

Das Einzelhandelsangebot sowohl bei Markenbesatz als auch bei
inhabergefiihrtem Einzelhandel ist in diesem Bereich auszubau-
en. Fiir grofRere Handelsnutzungen kommt hierbei insbesondere
der Standort Wollhaus in Frage.

Zentrale Herausforderung im weiteren stadtebaulichen Erneu-
erungsprozess ist die Neukonzeption des Standortes Wollhaus.
In Zukunft soll dieser Standort als stidliches Tor der Innenstadt
durch eine Verbindung aus Handel und sonstigen Nutzungen
fungieren und Uber ein attraktives Nutzungskonzept wieder
seine langjahrige Rolle als stdlicher Magnet der Innenstadt ein-
nehmen. Dabei wird es auf einen gesunden Mix aus Handel und
sonstigen Nutzungen ankommen, um eine ganzheitliche Quar-
tiersentwicklung unter Berlicksichtigung des stadtebaulichen
Umfeldes und der verkehrlichen Situation am Busbahnhof und

der Verkehrsfiihrung im Umfeld zu erreichen.

Mit flankierenden MaRnahmen aus den Bereichen Stadtgestal-
tung, Erlebnis/ Kultur und einer noch starkeren Vernetzung in die
angrenzenden Innenstadtquartiere kann der Stadtraum City Std
seine wichtige Rolle, insbesondere im Einzelhandel im regiona-

len Kontext erhalten bzw. weiter ausbauen.

3 SR ey e o
R e e

Umfeld Wollhaus © Stadt Heilbronn




188 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

4.3.2. Stadtraum Siilmer City -
Funktionale Neuausrichtung -

Wohnen, Nahversorgung und Griinderszene

SULMER CITY
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Charakter

Der Stadtraum Siilmer City erstreckt sich nordlich des Hafen-
marktes entlang der SiilmerstraRe und findet seinen nérdlichen
Endpunkt im Bereich des K3 mit dem Theater. Im siidlichen Be-
reich der Siilmerstrae wird dabei der Nutzungsmix im Wesent-
lichen noch durch Einzelhandelsbetriebe gepragt, wahrend in
Richtung Norden insbesondere im nordlichen Bereich der Siil-
merstralle der Besatz in Richtung Gastronomie- und Dienstleis-

tungsbetriebe libergeht.

Mit dem K3 am nordlichen Ende der FuRgangerzone ist ein Stand-
ort vorhanden, der neben dem Einzelhandel ebenfalls eine wich-
tige Funktion im Bereich Bildung/Kultur mit der dort vorhande-
nen Stadtbibliothek, dem Kino und dem direkten Ubergang zum
Theater darstellt.

In den vergangenen Jahren hat dieser Standortbereich insbe-
sondere im Vergleich zur stdlichen Innenstadt an Frequenz und

Attraktivitat verloren.

Schliisselprojekte sowie
flankierende MaRnahmen

Zielim weiteren stadtebaulichen Erneuerungsprozesses st es, eine
Weiterentwicklung des Quartiers anzustof3en und zu begleiten.

Um den aktuell zu beobachtenden Entwicklungen entgegenzu-
wirken, soll eine funktionale Neuausrichtung erfolgen. In Zukunft
wird dieser Stadtraum zum einen als Nahversorgungsquartier fiir
die direkt angrenzenden Wohnquartiere der Innenstadt dienen.
Dies wird durch die Realisierung eines Vollsortimenters auf dem
Areal Silmerstrafte 41 (,Dinkelacker-Areal”), das stadtebaulich

neu geordnet wurde, unterstrichen.
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Siilmerstrale in Richtung K3 © Stadt Heilbronn

Zum anderen soll das Quartier perspektivisch durch eine Mi-
schung aus Einzelhandel, Gastronomie, Kreativwirtschaft und
einer Verbindung von Kultur und einer regen Griinderszene suk-

zessive neu positioniert werden.

In Verbindung mit dem familienfreundlichen Ambiente und dem
angestrebten Nutzungswandel kann so die Identitdt des Stadt-
raums Siilmer City neu definiert und durch die ergdnzenden,
flankierenden MaRnahmen in den umliegenden Stadtquartieren

attraktiviert werden.
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4.3.3. StadtRaum Wohnquartiere und Innenhofe

WOHNQUARTIERE UND INNENHOFE
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Charakter

Die Heilbronner Innenstadt ist insbesondere im nérdlichen Teil
stark durch Wohnnutzungen gepragt. Dort leben rund 4.500
Menschen. Entsprechend stark stellt sich die Bedeutung der
Wohnfunktion fiir den noérdlichen Innenstadtbereich zwischen
Lohtorstrafte im Stiden und TurmstralRe im Norden dar.

Wohnschwerpunkt nérdliche Innenstadt © Stadt Heilbronn
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Ein weiteres zusammenhangendes Wohnquartier ist Ostlich der
Sllmerstralle zwischen Theater im Norden, der Kaiserstrafte im

Stiden sowie der Allee im Osten vorhanden.

Handlungsbedarf und Schliisselprojekte sowie

flankierende MaRnahmen

Insbesondere durch die Bauarbeiten im neuen Stadtquartier
Neckarbogen und der Sperrung der Kranenstrale ist auf eine an-
gespannte Verkehrssituation im Bereich der GerberstraRe, Loht-
orstralle, Lammgasse und Turmstrafie hinzuweisen. Die Gerber-
stralle wird dabei aktuell als ,westliche Innenstadtumfahrung*
genutzt; entsprechend hoch ist hier die Pkw-Frequenz, was die
Wohnfunktion innerhalb des Quartiers beeintrachtigt.

Aber auch die derzeit mehrheitlich wenig strukturierte Situation
in den Innenhofen des Stadtquartiers bietet Moglichkeiten, ei-
ner Attraktivitatssteigerung des Wohnquartiers Innenstadt und
konnte dabei einen Baustein fiir eine Losung der Verkehrssitua-
tion im Bereich der GerberstraRRe sein.

Die Situation im innerstadtischen Wohnquartier wurde sowohl
bei den Biirgerworkshops, als auch den Experteninterviews so-
wie auf Basis der durchgefiihrten Befragungen umfassend analy-
siert und ausgewertet. Die vorgeschlagenen MaRnahmen tragen
den Bediirfnissen der Bewohner der Innenstadt Rechnung.

Begriinte Fassade an der Endgasse: Vorbildfunktion fiir weitere

Begriinungsmafinahmen in Innenhofen © Stadt Heilbronn
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Schliisselprojekt:

Losung der Verkehrssituation im Wohnquartier

Das Wohnquartier ist lebenswert fortzuentwickeln und mit den
anderen Innenstadtlagen zu vernetzen.

Wichtig fiir eine Weiterentwicklung des Wohnquartiers ist im We-
sentlichen die Losung der Verkehrssituation entlang der Gerber-
stralRe, Lohtorstralle, Lammgasse und Turmstraf’e. Im Rahmen
der Erstellung des Masterplans Innenstadt wurden zahlreiche Lo-
sungsmoglichkeiten diskutiert. Man war sich einig, dass die Re-
alisierung dieser Kernmafinahme nur durch ein Zusammenspiel
unterschiedlicher MaRnahmenbiindel moglich sein wird.

Potenzielle Entwicklungsflache Areal Rosengasse © Stadt Heilbronn

Als erste MaRnahme sollte der Durchgangsverkehr entlang
der GerberstraRe auf Hohe der Kaiserstrafte gekappt werden.
So wird sichergestellt, dass ausschlieBlich Zielverkehr in das
Stadtquartier einfahrt.

Mit der Fertigstellung der Paula-Fuchs-Allee in neuen Wohn-
quartier Neckarbogen werden sich die Verkehrsstrome aus
dem Gebiet hinaus in das Umfeld verlagern.

Als nachster Schritt sind die Gassen sowie die Querachsen
Lohtorstrafte im Stiden und Turmstrafte im Norden stadtebau-
lich neu zu gestalten und Begriinungsmafnahmen durchzu-
flihren.

Parallel dazu werden die Parkierungskapazitaten innerhalb
des Stadtquartiers durch Quartiersgaragen und im Bereich
des Areals Rosengasse durch die Realisierung einer Tiefgarage
kompensiert.
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Durch diese MaRnahmen kann der StraRenraum entlang der Ger-
berstraRe und Lammgasse gedffnet und im Sinne eines shared-
space-Konzeptes neu gestaltet werden. Zusammen mit der Um-
gestaltung der nordlichen Querachse Turmstrafie kdnnte so zum
einen die Verkehrssituation im noérdlichen Innenstadtbereich
entscharft, die Parkierungssituation fiir die Anwohner durch die
Realisierung von Quartiersgaragen verbessert, Innenhofe von
parkenden Autos befreit und zu Riickzugsraumen mit Aufent-
haltsqualitat umgestaltet werden.

Die Losung die Verkehrssituation im ndérdlichen Innenstadtbe-
reich ist eine der Kernaufgaben der weiteren Innenstadtentwick-
lung.

Weiterhin sind die in West-Ost-Richtung verlaufenden Gassen
zwischen Siilmerstrale und Allee aufzuwerten und Aufenthalts-

qualitat zu verbessern.



194 SANIERUNGSGEBIET INNENSTADT HEILBRONN

4.3.4. StadtRaum am Neckar
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Charakter

Der Neckar ist integraler Bestandteil der Innenstadt. Auf der Neck-
armeile reihen sich zwischen Bollwerksturm und Gétzenturm Knei-
pen, Restaurants und Bars aneinander. Das Science-Center Expe-
rimenta ist Ausdruck des Erlebnischarakters dieses besonderen
Stadtraums.

In den vergangenen Jahren wurde die Heilbronner Innenstadt ins-
besondere im Bereich des Neckars durch die Umgestaltung der Un-
teren Neckarstralte zur FuRgangerpromenade in Verbindung mit

der Realisierung der Gastromeile am Neckar deutlich attraktiver.
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Dies hatte zur Folge, dass der Neckar starker wahrgenommen
und in den Fokus der Innenstadtentwicklung getreten ist.

Begleitet durch die Entwicklungen im Bereich der Experimen-
ta, der Inselspitze und der Neugestaltung des Platzes am Boll-
werksturm im Zusammenhang mit dem nordlich der Mannhei-
mer Strafl’e gelegenen Bildungscampus, hat sich der Stadtraum
am Neckar als integraler Bestandteil der Innenstadt etabliert und

einen Bedeutungszuwachs erfahren.

Promenade an der Unteren Neckarstrae, Stadtbad Soleo, Neckartreppen und die Experimenta © Stadt Heilbronn

Handlungsbedarf und Schliisselprojekte sowie

flankierende MaRnahmen

Es ist beabsichtigt, diesen Naturraum mit der traditionelle Innen-
stadt zu vernetzen und Beziige herzustellen.

Ein Schliisselprojekt flir den weiteren Erneuerungsprozess ist die Ein-
bindung des Elements Wasser und Ausdehnung in die Stadtrdume
iber Querachsen Lohtorstrafe und Turmstralie.

Weiterhin sollen Uferbereiche gestalten und direkte Zugénge zum
Neckar geschaffen werden. Mit einer verstarkten Bespielung der
Wasserflachen und des Neckar-Umfeldes kann perspektivisch ein
noch starkeres Zusammenwachsen des Stadtbereiches am Neck-
ar mit den klassischen Innenstadtlagen zu erzielen.

Die Flache am historischen Gotzenturm mit weiterfiihrender

Gotzenturmbriicke liber den Neckar ist derzeit fiir den Kraft-
fahrverkehr frei © Stadt Heilbronn
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4.3.5. Querachsen -
Stadtraume und Funktionen vernetzen

QUERACHSEN ZUR VERNETZUNG VON STADTRAUMEN UND FUNKTIONEN

Funktionen und Quartiere sollen durch die Ausbildung
stadtrdumliche Achsen gestirkt und entwickelt werden.

Ausgebildet werden sollen die Achsen

Historischer Bollwerksturm - TurmstraRe - K 3 -Stadttheater

@ Experimenta - LohtorstraRe - Konzert- und Kongresszentrum
i Harmonie und Kunsthalle Vogelmann.

Grundlage fiir die Ack bild sind die

Umgestaltung der TurmstraBBe und des Berliner Platzes
einschlieBlich des Umfelds des Theaters und der Gassen
in den umliegenden Quartieren

Umgestaltung der LohtorstraBBe und der Gassen
in den umliegenden Quartieren.

Erginzung durch ,weiche Standortfaktoren®

Die Achsen sollen ,,bespielt“ und thematisch ausgerichtet
werden: Kunst - Kultur - Bildung.
Geplant ist ein Experimentier-, Bildungs- und Wissenspfad.

Die Innenstadtentwicklung von Heilbronn war in der Vergangen-
heit stark auf die Entwicklung der Nord-Siid-Achsen ausgerichtet.
Insbesondere durch den traditionellen Verlauf der Haupteinkaufs-
lage entlang der sich in Nord-Siid-Richtung erstreckenden Fleiner
StraRe und SulmerstraRe hat sich hier ein Hauptfokus der Umge-
staltung der Heilbronner Innenstadt in den vergangenen Jahren
gerichtet.

Aber insbesondere auch in der jlingsten Vergangenheit wurden
durch die Neugestaltung der KirchbrunnenstraRe zwischen Kili-
ansplatz und Marrahaus und der durchgangigen Neugestaltung der
KaiserstraRe ebenfalls Querachsen in West-Ost-Richtung gestarkt.
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Durch die Umgestaltung des Neckarumfelds entlang der Unteren
Neckarstralie ergibt sich nun die Chance, die Querachsen nordlich
der KaiserstralRe weiter zu auszubauen und so eine stdrkere Vernet-
zung der Hauptlauflagen im &stlichen Bereich der Innenstadt und
den Wohnquartieren mit dem Neckars zu schaffen:

« Experimenta - Lohtorstrafte - Rathaus - Hafenmarkt -
Hafenmarktpassage mit dem Endpunkt Harmonie /
Kunsthalle Vogelmann und Hotel am Stadtgarten.

« Eissporthalle (,Kolbenschmidt-Arena“), Stadtbad Soleo,
Platz am Bollwerksturm, TurmstralRe, K3 und Stadttheater.

Durch die Ausbildung dieser zwei wichtigen West-Ost-Verbindung
konnen die einzelnen Funktionsraume und Quartiere starker mit-
einander vernetzt und zudem stadtebaulich neu gestaltet werden.
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4.3.6. Erreichbarkeitsband - Kurze Wege

DAS ERREICHBARKEITSBAND
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Das Erreichbarkeitsband ist im Wesentlichen durch seine Funkti-
on zur Herstellung einer Erreichbarkeit des Standortes Innenstadt
gepragt.

Als Hauptverkehrstrager dienen hier die stadtebaulich neu ge-
staltete Allee im Ostlichen Bereich, die Weinsberger- bzw. Mann-
heimer Strafte im nordlichen Bereich sowie die Kaiserstralie als
West-Ost-Achse vom Bahnhof quer durch die Innenstadt bis auf
Hohe der Allee.

Diese Verkehrsachsen sind insbesondere durch den motorisierten
Individualverkehr und den OPNV, insbesondere in der Kaiserstra-
Re, gepragt.

il

KaiserstraRe © Stadt Heilbronn
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Einschrankend fiir die Erreichbarkeit der Innenstadt wirkt sich die
fehlende westliche Querspange entlang des Neckars aus, welche
zwar unter Erlebnis- und Aufenthaltsqualitatsaspekten eine deut-
liche Attraktivitatssteigerung in der Heilbronner Innenstadt her-
vorgerufen hat (Promenade Untere NeckarstraRRe), jedoch unter
verkehrlichen Aspekten zu einer etwas schlechteren Erreichbar-
keit des westlichen Innenstadtbereichs fiihrt.

Insbesondere im Bereich der Gerberstralte fiihrt dies zu einer star-
keren Verkehrsbelastung im Wohnquartier Innenstadt.

Handlungsbedarf und Schliisselprojekte sowie

flankierende MafRnahmen

Fir den motorisierter Individualverkehr (MIV) sollte, zur Reduzie-
rung des Parksuchverkehrs, das Verkehrs- und Parkleitsystem op-
timiert werden, um so die Kunden in die gut verteilten Parkhauser
zu lenken. Dabei ist insbesondere auf eine gute Ausschilderung
und Erreichbarkeit dieser grofieren Parkierungsanlagen zu setzen.

Insgesamt wurden mit der Neugestaltung der dstlichen Hauptver-
kehrsachse im Bereich der Allee und der Gestaltung der Kaiser-
straRe als West-Ost-Achse wesentliche fiir die Innenstadt relevan-
te Verkehrsachsen bereits neu gestaltet.

Fir die Verbesserung des FulRgangerverkehrs sind die einzelnen
Innenstadtquartiere stadtebaulich attraktiv miteinander zu ver-
netzen, um so die Aufenthaltsqualitat fiir Fulgdnger weiter zu
erhohen.

Verkehr in der GerberstralRe © Heilbronner Stimme
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4.3.7. StadtRaum: Platze

PLATZE IN DER INNENSTADT
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Kiliansplatz und Marktplatz sind seit Jahrhunderten die wichtigs-
ten Plitze in der Innenstadt - als Marktstandort, OPNV-Drehscheibe
oder als Veranstaltungsort.

Die Platze in der Heilbronner Innenstadt sind Kristallisationspunkte
urbanen Lebens und Verkniipfungspunkte. Als zentraler Platz im
Innenstadtbereich ist hierbei der Kiliansplatz zu nennen, welcher
eine Verbindungsfunktion zwischen Fleiner StraRe, Siilmer- und
KaiserstraRRe sowie Kirchbrunnenstrafe herstellt.

Daneben ist mit dem Marktplatz, welcher sich direkt siidlich des
historischen Rathauses, zwischen Kathchenhof im Westen, Kaiser-
strafle im Stiden und der Ostseite des Marktplatzes erstreckt, ein
weiterer das Stadtbild pragender Platzbereich vorhanden.

Neben diesen beiden dominierenden Platzen sind in der Innen-
stadt weitere Platze vorhanden, welche jeweils spezifische Funk-
tionen erfiillen und hinsichtlich des Stands der stddtebaulichen

Gestaltung deutliche Unterschiede aufweisen. Entsprechend ist fir
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jeden dieser Platzbereiche im Rahmen des Masterplans Innenstadt
ein perspektivischer Handlungsschwerpunkt bestimmt worden,

um die Platzbereiche attraktiv zu gestalten.

Kiliansplatz © Stadt Heilbronn

Handlungsbedarf und Schliisselprojekte sowie

flankierende MaRnahmen

Der Kiliansplatz wirkt insbesondere ohne Aktivitaten leer und wird
von vielen als Platz ohne ausgeprégte Aufenthaltsqualitdt wahrge-
nommen. Durch verschiedene, einander ergénzende Malinahmen
soll er Kiliansplatz als zentralen Platz der Innenstadt verstarkt an
Aufenthaltsort hinzugewinnen. Dabei wird es in Zukunft auf einen
Mix unterschiedlicher ,Spielarten ankommen, die jeweils tem-
pordr und in Verbindung mit anderen begleitenden MalRnahmen /
Veranstaltungen / Aktionen stehen, und so den Kiliansplatz im Jah-
resverlauf immer wieder ein neues Gesicht geben.

In den Sommermonaten konnte hier eine starkere Bespielung des
Kiliansplatzes eine Moglichkeit sein, den Platz auf Aufenthaltsort zu
attraktivieren. Hierflir miissten entsprechende Angebote im Um-
feld des Platzes realisiert werden.

Ergdnzend kénnte durch die Einrichtung einer Stralenbiihne/ of-
fenen Biihne der Kiliansplatz immer wieder durch Musikgruppen,
StraRenkiinstler etc. an den Wochenenden genutzt und so die Auf-
enthaltsqualitdt erhdht werden. Gleiches gilt fiir temporar auf dem
Platz stattfindende Kunstaktionen oder Kunstobjekte, die Passan-
ten zum Anhalten bringen und die Aufenthaltsdauer verldngern.

Gegebenenfalls kdnnte auch durch entsprechende Beleuchtungs-
malnahmen der Kiliansplatz in den Abendstunden wechselnd illu-
miniert werde und so ein Alleinstellungsmerkmal gewinnen. Inso-
fern bestehen fiir die Bespielung des Kiliansplatzes insbesondere
in Verkniipfung mit den Kultureinrichtungen und der freien Kiinst-
lerszene und lokaler und regionaler Musikgruppen Moglichkeiten,
den Kiliansplatz wochentlich neu zu beleben und zudem durch den
temporar dort stattfindenden Wochenmarkt zu nutzen. Es bieten
sich somit zahlreiche Moglichkeiten einer Attraktivitatssteigerung
des Kiliansplatzes und zu einem belebten Platz mit Aufenthalts-
qualitat.

Entwicklungsflache Platz am Gotzenturm © Stadt Heilbronn
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4.3.8. Bildungs-, Kreativ- und Kulturring

BILDUNGS-, KREATIV- UND KULTURRING
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in den Randbereichen der Innenstadt entlang
von Allee, Deutschhof, entlang des Neckars bis
in Richtung des Bildungscampus und auf der
Querachse Mannheimer StrafRe jeweils punktuell
durch Bildungs-, Kreativ- und Kultureinrichtun-
gen gepragt. Diese reihen sich in einer ,,Perlen-
kette“ rund um die Innenstadt auf und bilden
einen ,,Bildungs-, Kreativ- und Kulturring®, i
welcher die einzelnen Einrichtungen miteinan-
der verbindet. Diese Verbindungen sind aktuell
nicht sichtbar. So bestehen diese Einrichtungen
nebeneinander, ohne dass diese Verkniipfung
sichtbar wird.
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Schliisselprojekt:
Verkniipfungen schaffen

Um die Innenstadt als Bildungs-, Kreativ- und
Kulturstandort weiter zu férdern, ist angestrebt,
diese Verkniipfungen iiber die Realisierung von

en, dig und Kunst im
offentlichen Raum herzustellen.

Hierbei kommt es im Wesentlichen auf eine sta-
tionédre Verkniipfung der einzelnen Einrichtun-
gen durch digi oder K bjel
an. Jedoch kdnnte auch die Ausbildung von
Stadtrundgingen oder einem Veranstaltungsfor-
mat ggf. im Zuge der ,,Langen Nacht der Kultur,
unter Einbeziehung wesentlicher Bildungs- und
Kulturtrager der Stadt Heilbronn entwickelt und |
so zusammen mit anderen MalRnahmen aus den
Bereichen Erlebnis, Kultur perspektivisch als
identitatsstiftendes Merkmal der Heilbronner
Innenstadt positioniert werden.

le Infoszul

Dabei kommt insbesondere einer Verkniip-
fung zwischen stationédren Einrichtungen /
digitalen Inhalten und einem Veranstaltungs- /
Kulturformat in der Innenstadt eine besonders
hervorgehobene Bedeutung zu.
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Wie eine Perlenkette reihen sich die Bildungs-, Kreativ- und Kul-  Eine starkere Vernetzung der Institutionen soll Kultur erlebbar
turtrdger um die Innenstadt herum auf. Durch dieses vielfdltige ~ machen.
Angebot wird die Innenstadt befruchtet.

Experimenta als Start-/Zielpunkt eines Wissenspfades © Stadt Heilbronn
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4.3.9. Smart City - Digitale Infosaulen

Die Heilbronner Innenstadt soll zu einer ,Smart City“ werden.

STANDORTE DIGITALER INFOSAULEN

Gebietsbewohner, Besucher und Kunden kénnen, zusatzlich zur
klassischen Leitfunktion, umfassende Informationen zu Waren-
und Dienstleistungsangeboten in der Innenstadt sowie Freizeit-
und kulturellen Angeboten abfragen. Auch Wetter- und Klimada-
ten sollen ablesbar sein.
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